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PROFIBUS-DP

Zum vorliegenden Handbuch

Zum vorliegenden Handbuch

Es wird das Konzept und die praktische Anwendung des PROBIBUS-DP
detailliert beschrieben und mit verschiedenen Beispielen erganzt.

Wenn PROFIBUS fur Sie Neuland ist, empfiehlt sich das Studium des ge-
samten Handbuchs.

Haben Sie bereits Erfahrungen mit PROFIBUS-FMS, wird das Studium
der folgenden Kapitel empfohlen:

2. SAIA" PCD-Gerite fiir das PORFIBUS-DP Netzwerk
4. Der PROFIBUS-DP Konfigurator

5. Programmierung
6. Inbetriebnahme eines PROFIBUS-DP Netzwerkes

Falls Ihnen PROFIBUS-DP bereits gelaufig sein sollte, empfehlen wir Ih-
nen das Studium der folgenden Kapitel:

2. SAIA" PCD-Gerite fiir das PORFIBUS-DP Netzwerk

4. Der PROFIBUS-DP Konfigurator

5. Programmierung

Falls sie einen raschen Uberblick tiber den Gebrauch von SAIA-Geréten
mit PROFIBUS-DP erhalten wollen, empfehlen wir das Studium des Ka-
pitels 7:

7. Schnellanleitung zur Erstellung eines PROFIBUS-DP Netzwerkes
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Notizen
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A Wichtiger Hinweis:

Um den einwandfreien Betrieb von SAIA"” PCD sicherstellen zu kénnen,
wurde eine Vielzahl detaillierter Handbicher geschaffen. Diese wenden
sich an technisch qualifiziertes Personal, das nach Méglichkeit auch
unsere Workshops erfolgreich absolviert hat.

Die vielfaltigen Leistungen der SAIA™ PCD treten nur dann optimal in
Erscheinung, wenn alle in diesen Handbiichern aufgefihrten Angaben
und Richtlinien bezlglich Montage, Verkabel ung, Programmierung und
Inbetriebnahme genau befol gt werden.

Damit allerdings werden Sie zum grossen Kreis der begeisterten SAIA™
PCD Anwendern gehoren.

Ubersicht
Baureihe PCD1/2 Baureihe PCD4 Baureihe PCD6
Hardware Hardware Hardware
PCD1 PCD4 PCD6
PCD2 W500/
Serie xx7 W600
)
PCD4.H1.]
*)
PCD4.H2..
— *)
A||gemeine pCD4‘H:‘ *) H-Module kénnen in Kom bi-
. nation mit dem Adaptermodul
Handbtcher *) 4'717'4828'0 auch auf der
PCD4.H4.. PCD6 verwendet werden.
Anwender- L
Handbuch @ l
Befehls-
satz (PG3) 4 L 4 —
PCD8.P1.. ® Py ®
- PCD7.D1.
- PCA2.DL. ® 4 *—
- PCD7.D2.
- S-Bus
- PROFIBUS-FMS @ L 4 *—
- PROFIBUS-DP
b INStallations-
Komponeneten ® ® *—
flir RS485-
Netzwerke
I
- PG4
- Modem ® L ¢ ®
Funktions-
familien ® ® ®
FUPLA/
KOPLA
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Zuverlassigkeit und Sicherheit elektronischer Steuerungen

Die Firma SAIA-Burgess Electronics AG konzipiert, entwickelt und stellt
ihre Produkte mit aller Sorgfalt her:

¢ Neuster Stand der Technik
* Einhaltung der Normen
e Zertifiziert nach 1SO 9001

* Internationale Approbationen: z.B. Germanischer Lloyd, UL,
Det Norske Veritas, CE-Zeichen ...

* Auswahl qualitativ hochwertiger Bauelemente

e Kontrollen in verschiedenen Stufen der Fertigung
* In-Circuit-Tests

* Run-in (Wérmelauf bei 85°C wéhrend 48h)

Die daraus resultierende hochstehende Qualitat zeigt trotz aller Sorgfalt
Grenzen. So ist z.B. mit naturlichen Ausfallen von Bauelementen zu
rechnen. Fir diese gibt die Firma SAIA-Burgess Electronics AG Garantie
gemass den "Allgemeinen Lieferbedingungen™.

Der Anlagebauer seinerseits muss auch seinen Teil fir das zuverlassige
Arbeiten einer Anlage beitragen. So ist er dafur verantwortlich, dass die
Steuerung datenkonform eingesetzt wird und keine Uberbeanspruchun-
gen, z.B. auf Temperaturbereiche, Uberspannungen und Storfelder oder
mechanischen Beanspruchungen auftreten.

Darlber hinaus ist der Anlagebauer auch dafir verantwortlich, dass ein
fehlerhaftes Produkt in keinem Fall zu Verletzungen oder gar zum Tod
von Personen bzw. zur Beschadigung oder Zerstérung von Sachen flihren
kann. Die einschlagigen Sicherheitsvorschriften sind in jedem Fall einzu-
halten. Geféhrliche Fehler miissen durch zusatzliche Massnahmen er-
kannt und hinsichtlich ihrer Auswirkung blockiert werden. So sind z.B.
fur die Sicherheit wichtige Ausgénge auf Eingange zurlckzufiihren und
softwaremassig zu tberwachen. Es sind die Diagnoseelemente der PCD
wie Watch-Dog, Ausnahme-Organisations-Blocks (XOB) sowie Test-
und Diagnose-Befehle konsequent anzuwenden.

Werden alle diese Punkte beriicksichtigt, verfiigen Sie mit der SAIA”
PCD (ber eine moderne und sichere programmierbare Steuerung, die lhre
Anlage Uber viele Jahre zuverlassig steuern, regeln und Gberwachen wird.

Seite 6 O SAIA-Burgess Electronics AG (PDP-00-D.DOC) 26/765 D1



PROFIBUS-DP Eigenschaften und Grundlagen

1. Eigenschaften und Grundlagen

PROFIBUS ist der erfolgreiche, offene industrielle Feldbusstandard flr
ein breites Anwendungsspektrum.

1.1 Eigenschaften

» Offen
PROFIBUS ermdéglicht den Datenaustausch zwischen Geréten unter-
schiedlicher Hersteller ohne spezielle Schnittstellenanpassungen.
PROFIBUS ist standardisiert als stabile Deutsche Norm DIN 19 245 und
als europaische Norm pr EN 50170.

* Firmenneutral
PROFIBUS Gerate werden von einer Vielzahl qualifizierter Hersteller
angeboten. Dadurch konnen die Anwender das am besten geeignete Geréat
ihres bevorzugten Herstellers fur die jeweilige Applikation auswahlen.

» Optimiert fur ein breites Einsatzgebiet
PROFIBUS besteht aus den drei folgenden anwendungsspezifischen Va-

rianten:
Allgemeine Fertigungs- Prozess-
Automatisierung Automatisierung Automatisierung
Universell Schnell Branchenorientiert
- Breiter Anwendungsbereich - Plug and Play - Busspeisung
- Multi-Master Kommunikation - Effizient und kostenguinstig - Eigensicherheit

Bild 1: Ubersicht PROFIBUS-Varianten
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Eigenschaften und Grundlagen PROFIBUS-DP

PROFIBUS ist im europaischen Standard EN 50170 und dem bisherigen
deutschen Standard DIN 19245 Teil 1 - 4 standardisiert.

PROFIBUS-FMS (FMS =Fieldbus Message Specification)

Dies ist die universelle Losung fur Kommunikationsaufgaben in der Feld-
und Zellenebene der industriellen Kommunikationshierarchie. Die lei-
stungsfahigen FMS-Services er6ffnen einen breiten Anwendungsbereich,
grosse Flexibilitat und erméglichen es, die umfangreichen Kommunikati-
onsaufgaben mit zyklischem oder azyklischem Datenverkehr bei einer
mittleren Geschwindigkeit zu bewaéltigen.

PROFIBUS-DP (DP =Dezentrale Periphefie

Diese auf Geschwindigkeit optimierte PROFIBUS Variante ist speziell

fur die Kommunikation zwischen Automatisierungssystemen und den de-
zentralen Peripheriegeraten zugeschnitten und ermdglicht Plug and Play
der Feldgerate.

PROFIBUS-FMS und -DP nutzen dieselbe Ubertragungstechnik und das-
selbe Buszugriffsprotokoll. Beide Varianten kdnnen daher simultan auf
ein und demselben Kabel betrieben und untereinander kombiniert wer-
den.

PROFIBUS-PA (PA = Prozess Automation)

PROFIBUS-PA ist die PROFIBUS-Variante fur Anwendungen in der Pro-
zessautomatisierung. PROFIBUS-PA verwendet die in IEC 1158-2 festge-
legte eigensichere Ubertragungstechnik und erméglicht die Fernspeisung
der Teilnehmer Uber den Bus.

Die Protokollfunktionen von PROFIBUS-FMS, -DP und -PA werden
durch Profile erganzt. Profile beschreiben, wie PROFIBUS in speziellen
Anwendungsbereichen eingesetzt wird, wie z.B. in der Prozessautoma-
tisierung, der Gebaudeleittechnik oder der Fertigungsautomatisierung.
Geréateprofile legen die geratespezifischen Funktionen fest. Device De-
scription Language (DDL) und Function Blocks erméglichen die vollstan-
dige Interoperabilitat der Geréte.

Seite 1-2
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PROFIBUS-DP Eigenschaften und Grundlagen

Transparente Kommunikation vom
Sensor/Aktor bis in die Leitebene

Leit-
ebene Rechner
zykluszeit §
< 1000 ms =

Zell-

ebene

Bus-
zykluszeit
<100 ms

Feld-
ebene

Bus-
zykluszeit
<10ms

PLS

[ e | e [ e

1oafl?

Bild 2: Kommunikation im Feldbereich

* Bewahrt
PROFIBUS ist eine vollstandige und erprobte Technologie, welche sich
in mehr als 100'000 Anwendungen im Bereich der Gebaudeautomatisie-
rung, Fertigungsautomatisierung, Prozessautomatisierung und Antriebs-
stechnik bereits vielfach bewahrt hat.

» Zertifiziert
Durch den Konformitats- und Interoperabilitéatstest bei den von der
PROFIBUS Nutzerorganisation (PNO) autorisierten Testlaboratorien und
eine Zertifizierung der Geréte durch die PNO, erhalt der Anwender die
Sicherheit, dass Qualitat und Funktionalitat auch in Multi-Vendor Instal-
lationen sichergestellt sind.
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Eigenschaften und Grundlagen PROFIBUS-DP

1.2 Grundlagen

Application
™

(3)-(6)

Data Link
2

Physical
1)

Um ein PROFIBUS-Netzwerk aufzubauen und dartber Daten auszutau-
schen, ist es nicht unbedingt erforderlich, dass das nun folgende Kapitel
vollstandig durchgelesen und verstanden wird. Wenn PROFIBUS-
Kommunikation nur mit SAIA PCD-Geréten geplant ist, wird dies oh-
nehin ein sehr einfaches Unternehmen sein und es kann direkt mit Kapitel
2 weitergefahren werden.

Wenn PROFIBUS jedoch auch in der Theorie besser kennen gelernt und
verstanden werden mochte, wird das folgende Kapitel dabei sicher nitz-
lich sein.

1.2.1 ISO/OSI Referenzmodel

FMS , DP , PA |

T B I

DP-Profile PA-Profile

FMS
Geréte-
profile

DP-Funktionsf'erweiterungen

DP-Grundfunktionen

Fieldbus Message
Specification (FMS)

Nicht ausgepragt

Fieldbus Data Link (FDL) e

RS-485 / iber Optic IEC 1158-2
. EN 50 170 |:| PROFIBUS Richtlinien

Bild 3: ISO/OSI Referenzmodel

Seite 1-4

[0 SAIA-Burgess Electronics AG (PDP-10.D.D0OC) 26/765 D1



PROFIBUS-DP Eigenschaften und Grundlagen

1.2.2 PROFIBUS Schicht 1 (Physical Layer)

Die Protokollarchitektur von PROFIBUS orientiert sich am ISO / OSI
(Open System Interconnection) Referenz Modell analog dem internation-
alen Standard ISO 7498.

In diesem Modell Gbernimmt jeder Layer genau definierte Aufgaben.
Layer 1 (Physical Layer) definiert die physikalische Ubertragungstechnik.
Layer 2 (Data Link Layer) definiert das Buszugriffsverfahren. Layer 7
(Application Layer) definiert die Anwenderschicht.

Der Einsatzbereich eines Feldbus-Systems wird wesentlich durch die
Wahl des Ubertragungs-Mediums und der physikalischen Busschnittstelle
bestimmt. Neben den Anforderungen an die Ubertragungssicherheit sind
die Aufwendungen fur Beschaffung und Installation des Buskabels von
entscheidender Bedeutung. Die PROFIBUS-Norm sieht daher verschie-
dene Auspragungen der Ubertragungstechnik, unter Beibehaltung eines
einheitlichen Busprotokolls vor.

Kabelgebundene Ubertragung:Diese Version, gemass dem US-
Standard EIA RS-485, wurde als Grundversion fir Anwendungen im Be-
reich der Fertigungstechnik, Geb&audeleittechnik und Antriebstechnik
festgelegt. Es wird ein abgeschirmtes, verdrilltes Kupferkabel mit einem
Leiterpaar verwendet.

Lichtwellen Leiter: Fur Anwendungen in stark stérbehafteter Umge-
bung, sowie zur Vergrosserung der Reichweite bei hohen Ubertragungs-
geschwindigkeiten, wurde in der PNO die Spezifikation einer auf Licht-
wellenleitern basierenden Ubertragungstechnik erarbeitet.

Eigensichere Ubertragung:PROFIBUS-PA ermdglicht die eigensichere
Ubertragung und die Speisung der Teilnehmer iber den Bus. Die Uber-
tragungstechnik ist in der internationalen Norm IEC 1158-2 beschrieben.

26/765 D1 (pop-10-D.DOC) O SAIA-Burgess Electronics AG Seite 1-5



Eigenschaften und Grundlagen PROFIBUS-DP

1.2.3 PROFIBUS Schicht 2 (Data Link Layer)

Die zweite Schicht des OSI-Referenzmodells realisiert die Funktionen
der Buszugriffssteuerung, Datensicherung sowie die Abwicklung der
Ubertragungsprotokolle und der Telegramme. Die Schicht 2 wird bei
PROFIBUS als Fieldbus Data Link (FDL) bezeichnet.

Die Buszugriffssteuerung (MAC, Medium Access Control) legt das Ver-
fahren fest, zu welchem Zeitpunkt ein Busteilnehmer Daten senden kann.
Die MAC muss sicherstellen, dass zu einem Zeitpunkt immer nur ein
Teilnehmer die Sendeberechtigung besitzt.

Das PROFIBUS-Buszugriffsverfahren beinhaltet deshallddien-
Passing-Verfahrenfir die Kommunikation von komplexen Busteilneh-
mern (Master) untereinander und unterlagertMaster-Slave-Verfahren

fur die Kommunikation der komplexen Busteilnehmer mit den aufwands-
armen Peripheriegeraten (Slaves). Dieses kombinierte Verfahren wird als
hybrides Buszugriffsverfahren (siehe Bild 3) bezeichnet.

Das Token-Passing-Verfahren wird beim PROFIBUS nur zwischen den
komplexen Teilnehmern (Master) angewendet.

Das Master-Slave-Verfahren erméglicht es dem Master (aktiver Teil-
nehmer), der gerade die Sendeberechtigung besitzt, die ihm zugeordneten
Slave-Gerate (passive Teilnehmer) anzusprechen. Der Master hat hierbeli
die Mdglichkeit, Nachrichten an die Slaves zu Ubermitteln bzw. Nach-
richten von den Slaves abzuhalen

Mit dieser hybriden Zugriffsmethode von PROFIBUS kénnen folgende
Systemkonfigurationen realisiert werden:

* Reines Master-Slave-System.
* Reines Master-Master-System (Token-Passing).
* Ein System mit einer Kombination aus beiden Verfahren.

Bild 3 zeigt eine PROFIBUS-Struktur mit drei aktiven Teilnehmern (Ma-
stern) und sieben passiven Teilnehmern (Slaves). Die drei Master-Geréte
bilden einen logischen Token-Ring.

Erhalt ein aktiver Teilnehmer das Token-Telegramm, so kann er fir eine
gewisse Zeit die "Masterfunktion" Uber den Bus austiben und mit allen
Slave-Teilnehmern in einer Master-Slave Kommunikationsbeziehung
und mit allen Master-Teilnehmern in einer Master-Master Kommunikati-
onsbeziehung kommunizieren.

Seite 1-6
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PROFIBUS-DP Eigenschaften und Grundlagen

Logischer Tokenring zwischen den Master-Geritap

Aktive Stationen, Master-Gerate

Passive Stationen (Slave Gerate) werden gepollt

A
\4

Bild 4: Hybrides Buszugriffsverfahren

Unter einem Token-Ring ist die organisatorische Aneinanderreihung von
aktiven Teilnehmern, welche durch ihre Busadressen einen logischen
Ring bilden, zu verstehen. In diesem Ring wird der Token, d.h. die Bus-
zugriffsberechtigung, von einem Master zum néchsten Master, in einer
vorgegebenen Reihenfolge (aufsteigende Adressen) weitergereicht.

Die Aufgabe der Buszugriffs-Steuerung (MAC) der aktiven Teilnehmer
besteht darin, in der "Hochlauf-Phase" des Bussystems diese logische
Zuordnung zu erkennen und den Token-Ring zu etablieren. Im laufenden
Betrieb ist ein defekter oder abgeschalteter (aktiver) Teilnehmer aus dem
Ring auszutragen, bzw. ein neu hinzukommender aktiver Teilnehmer
aufzunehmen. Diese Leistungsmerkmale sind neben der Erkennung von
Defekten im Ubertragungsmedium und am Leitungsempfanger sowie von
Fehlern bei der Teilnehmeradressierung (z.B. Mehrfachbelegung) oder
der Token-Weitergabe (z.B. Mehrfachtoken oder Tokenverlust) charakte-
ristisch fur die Eigenschaften der PROFIBUS-Zugriffssteuerung.

Eine weitere wichtige Aufgabe der Schicht 2 ist die Datensicherung. Die
PROFIBUS-Schicht-2, Telegrammformate, ermdéglichen eine grosse
Ubertragungssicherheit. Alle Telegramme weisen Eia@ming-

Distanz von HD = 4auf. Dies wird durch die Anwendung der Vor-
schriften der internationalen Norm IEC 870-5-1 durch Auswahl von be-
sonderen Start- und Ende-Zeichen der Telegramme, schlupffeste Syn-
chronisierung, Paritatsbit und Kontrollbyte erreicht.
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Eigenschaften und Grundlagen PROFIBUS-DP

Bei PROFIBUS-FMS und PROFIBUS-DP wird jeweils ein spezifischer
Subset der Schicht 2 Dienste verwendet, siehe nachfolgendeTabelle. Die
Dienste werden Uber die Dienstzugangspunkte (SAPs) der Schicht 2 von
den Ubergeordneten Schichten aufgerufen. Bei PROFIBUS-FMS werden
diese Dienstzugangspunkte fir die Adressierung der logischen Kommu-
nikationsbeziehungen benutzt. Bei PROFIBUS-DP ist jedem verwende-
ten Dienstzugangspunkt eine genau festgelegte Funktion zugeordnet. Bei
allen aktiven und passiven Teilnehmern kdnnen mehrere Dienstzugangs-
punkte parallel benutzt werden. Es wird zwischen Quell- (SSAP) und
Ziel-Dienstzugangspunkten (RSAP) unterschieden.

Tabelle: Dienste der PROFIBUS Datensicherungsschicht (Schicht 2).

Dienst | Funktion Benutzt bei
SDA | Send Data with Acknowledge FMS

(Daten senden mit Quittung)
SRD | Send And Request Data With Repl¥MS DP
(Daten senden und empfangen mit
Quittung)
SDN | Send Data With No Acknowledge |FMS DP
(Daten senden unquittiert)
CSRD | Cyclic Send And Request Data W{tRMS
Reply
(zyklisches Senden und Empfangen
mit Quittung)

Folgende SAPs werden durch PROFIBUS-DP belegt und kdnnen in ei-
nem gemischten FMS- DP Netzwerk nicht fir FMS gebraucht werden:

Funktion SSAP DSAP | Dienst
Data Exchange Defaulf Default SRD
Chk_Cfg 62 62 SRD
Set Prm 62 61 SRD
Slave Diag 62 60 SRD
Get Cfg 62 59 SRD
Global Control| 62 58 SDN
RD_Outp 62 57 SRD
RD_Inp 62 56 SRD
Set Slave Adq 62 55 SRD
reserviert 54

reserviert 53

reserviert 52

reserviert 51

Seite 1-8

[0 SAIA-Burgess Electronics AG (PDP-10.D.D0OC) 26/765 D1



PROFIBUS-DP Eigenschaften und Grundlagen

1.2.4 PROFIBUS-DP

* PROFIBUS Schicht 7 (Application Layer)

Die Schicht 7 des ISO/OSI-Referenzmodells wird bei PROFIBUS-DP
nicht verwendet.

« Merkmale PROFIBUS DP

» Ersetzt die kostenintensive parallele Verkabelung zwischen SPS/PC
und E/A

» Schnell, Gbertragt 1 kByte Ein-und Ausgabedaten in weniger als 2 ms

» Leistungsfahige Werkzeuge reduzieren Engineering-Kosten

» Unterstitzt von allen wichtigen SPS Herstellern

» Grosse Produktvielfalt verflgbar, z.B. SPS/PC, E/A, Antriebe,
Ventile, Encoder

» Zyklische und azyklische Datenltbertragung maoglich

* Mono- und Multimaster Netze realisierbar

* Bis zu 246 Byte Ein- und Ausgangsdaten pro Station moglich
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Eigenschaften und Grundlagen

PROFIBUS DP Geratetypen
PROFIBUS-DP definiert drei Geratetypen:

DP-Master Klasse 1 (DPM1)

Zentrale Steuerung, welche Daten mit den
dezentralen E/As (DP-Slaves) austauscht
Mehrere DPML1 sind erlaubt, typische
Geréate sind SPS, PC, VME

DP-Master Klasse 2 (DPM2)
Projektierungs-, Uberwachungs- oder
Engineering-Werkzeug, welches zur
Inbetriebnahme oder Parametrierung/
Uberwachung der DP-Slaves dient

DP-Slave

Denzentrales Gerat mit direkter Schnittstelle zu
den Ein-/Ausgabesignalen.

Typische Gerate sind E/As, Antriebe,

Ventile, Bediengerate ...

PROFIBUS-DP

Seite 1-10
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PROFIBUS-DP Eigenschaften und Grundlagen

* PROFIBUS DP Systeme

PROFIBUS-DP kann etweder als Monomaster oder als Multimaster-
System betrieben werden:

* Monomaster System

PROFIBUS-DP Monomaster System

DP-Monomaster Systeme erreichen
die kiirzeste Buszykluszeit

DP-Master
"' Sie bestehen aus:
- einem DP-Master (Klasse 1)
‘ - einem bis max. 125 DP-Slaves
- DP-Master (Klasse 2) - optional

4 PROFIBUS-DP
I

Dezentrale Eingénge und Ausgange

A
\ 4

Bild 5: PROFIBUS-DP Monomaster-System

PROFIBUS-DP arbeitet meist als Monomaster-System. Dies bedeutet,
dass ein Master Gerét, z.B. eine SPS, Uber PROFIBUS-DP mit den
verteilten Periphiegeréaten, z.B. Ein- und Ausgangen, vernetzt ist.
PROFIBUS-DP ersetzt die Parallelverkabelung zwischen der SPS und
der dezentralen Peripherie.

Ein PROFIBUS-DP Monomaster-System besteht aus einem bis zu 125
Slaves, einem Master Klasse 1 - das ist die SPS - und optional einem
Master Klasse 2 - dabei handelt es sich um einen Konfigurator.

Monomaster-Systeme erreichen die kiirzeste Buszyklusszeit. Es werden
dabei 1 kByte Ein- und Ausgangsdaten in weniger als 2 ms lbertragen .
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Eigenschaften und Grundlagen PROFIBUS-DP

*  Multimaster System

PROFIBUS-DP Multimaster System

Mehrere DP-Master konnen lesend PROFIBUS-DP Multi-Master Systeme bestehen aus:
auf die Daten der DP Slaves zugreifen - mehreren Mastern (Klasse 1 oder 2)
- einem bis zu max. 124 DP-Slaves
DP-Master - max. 126 Geraten am selben Bus
(Klasse 2) 2

DP-Master CNC ~ =

(Klasse 1) .4 DP-Master

(Klasse 1)

PROFIBUS - DP

oeoooo .:E::: ]

—
0D a e (O O
blstalon}OO! —

| O O | e— of
— —

Dezentrale Ein- und Ausgénge Dezentrale Ein- und Ausgénge

\4

<
<

Bild 6: PROFIBUS-DP Multimaster System
PROFIBUS-DP kann auch in einer Multi-Master Konfiguration einge-
setzt werden.

Bild 6 zeigt zwei aktive Geréte, eine SPS und eine CNC. Jede Station hat
zugeordnete Ein- und Ausgabegerate.

Der Vorteil von PROFIBUS-DP ist, dass die aktiven Gerate auf die Daten
der gemeinsam zugeordneten Gerate zugreifen konnen.

Der DP-Master Klasse 2 hat die Mdglichkeit, die Diagnosedaten aller
sich am Bus befindlichen Gerate zu lesen.
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PROFIBUS-DP

Eigenschaften und Grundlagen

PROFIBUS DP Kommunikationsfunktionen

PROFIBUS-DP Kommunikationsfuktionen werden nach den folgenden
Kommunikationsbeziehungen unterschieden:

¢ Master Klasse 1 und DP Slaves

¢ Master Klasse 2 und DP Slaves

¢ Master Klasse 2 und Master Klasse 1

Mdogliche Kommunikationsbeziehungen:

Funktion DPM1 DPM2 DPM1
DP-Slaves | DP-Slaves| DPM2

Parametrierung/Konfiguration . . O

Ubertragung von Diagnosedaten . . O

des Slave

Ubertragung von Diagnosedaten  [J O .

des Master

Zyklischer Datenverkehr . . 0

Sync + Freeze Kommandos . . U

Set Slave Address O . 0

Azyklischer Read von Ein- O . 0

/Ausgangsabbildern

Azyklischer Read/Write von e o) O

Daten

Alarm Handling Funktionen «X) o) 0

Upload/Download von Master- O O .

Parametersatzen

*) biese PROFIBUS-DP Funktionserweiterungen sind in der technischen Richtlinie
No. 2.082 spezifiziert.

PROFIBUS-DP unterstitzt nicht die Kommunikation zwischen mehreren
DPML1. Wenn diese Funktionalitéat verlangt wird, sollte zusatzlich
PROFIBUS-FMS verwendet werden.

Die erweiterten DP-Funktionen werden vorwiegend bei intelligenten
Slaves verwendet, welche viele verschiedene Parameter, welche wahrend
des Betriebs modifziert werden missen, haben. Dafir wurden die neuen
Read- und Write-Funktionen definiert.

Wichtig ist, dass das erweiterte DP-Protokoll abwartskompatibel zu den DP
Grundfunktionen ist. Das bedeutet, dass Gerate, bei welchen die neuen
Funktionen implementiert sind, voll interoperabel mit den Geraten ohne er-
weiterte Funktionalitét sind. Die einzige Einschrankung ist, das Geréte ohne
Funktionserweiterungen die neuen Funktionen nicht ausfihren kénnen.
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Eigenschaften und Grundlagen PROFIBUS-DP

 PROFIBUS DP Datenubertragung

Die Datenubertragung bei PROFIBUS-DP basiert auf einer hochef-
fizienten Telegrammstruktur

Prinzip des Nutzdatenverkehrs
M
Aufruftelegramm S
-
5 LSchluB -Info Il I Kopf-Info g
e
? ]
)
> o
o Antworttelegramm a
o <«
rKopf_"qfO “ I SchluB '|nf0J N
—
— Telegrammformate —
SRD-Request, variable Informationsfeldlange
o
5 | —swn[soz]ie [cer fsozoasa [re [ Jres][eo || 2
Z [
m 1
= o
a SRD-Response, variable Informationsfeldlange (@)
(@)
«—foe[ie [ier [soefon [sa [re | Jres| eo]e|
S/
Syn :_Synchron_isa_ltion Time LEr = repeated Length DU = Data Unit
SDZ_‘ Start Delimitter 2 DA = Destination Address FCS= Frame Check Sequence
LE =Length SA = Source Address ED = End Delimitter

FC = Function Code

Bild 7: Prinzip des Nutzdatenverkehrs mit PROFIBUS-DP

Die Ein- und Ausgangsdaten eines Gerates werden innerhalb eines einzi-
gen Buszyklus Ubertragen. Der Master sendet ein Aufruftelegramm,
welches die Ausgangsdaten fur den DP-Slave enthéalt. Im Antworttele-
gramm des DP Slaves Ubertragt dieser die Eingangsdaten zum Master.
Nach Erhalt des Aufruftelegrammes antwortet der DP-Slave unmittelbar.
Jedes Telegramm kann bis zu 244 Byte Eingangs- oder Ausgangsdaten
tbertragen.

Wenn das Aufruf- oder Antworttelegramm aufgrund von elektromag-
netischen Stérungen zerstort wurde, wiederholt der Master sofort den
Nachrichtenzyklus. Die Anzahl der Wiederholungen kann konfiguriert

werden.

Alle PROFIBUS-Telegramme haben eine grosse Ubertragungssicherheit
mit einer Hamming Distanz von HD=4. Die Hamming Distanz ist ein

Mass fur die Fehlersicherheit eines Systems. Dies bedeutet, dass je hoher
die Hamming Distanz ist, desto besser die Systemsicherheit wird. HD = 4
erfillt die Anforderungen fir sicherheitsrelevante Anwendungen.
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PROFIBUS-DP Eigenschaften und Grundlagen

* PROFIBUS DP Buszykluszeit

Die Buszykluszeit eines PROFIBUS-DP Systems ist hauptséchlich von
der verwendeten Baudrate abhangig. Die Baudrate kann zwischen
9,6 kBit und 12 MBIt in Stufen gewahlt werden.

Buszykluszeit eines
PROFIBUS-DP Mono-Master Systems

A Buszykluszeit
[ms]

14 =

10 =

1.5 MBit/s

Is I 10 I 20 I 30 >

Randbedingungen: Jeder Slave hat 2 Byte Eingabe- und 2 Byte Ausgabe-Daten DP-Slaves
Die minimale Slave-Intervall-Zeit betragt 200 Mikrosekunden
Tsdi= 37 Bitzeiten, Tsdr = 11 Bitzeiten

Bild 8: Buszykluszeit eines PROFIBUS-DP Mono-Master Systems

Beispiel zu Bild 8:

In einer Systemkonfiguration mit 30 DP Slaves, welche mit 12 MBit ar-
beiten und in welcher Slave 2 Byte Ein- und Ausgangsdaten hat, wird
eine Buszykluszeit von ca. 1 ms erreicht.

Das zeigt, dass PROFIBUS-DP auch in sehr zeitkritischen Anwendungen
eingesetzt werden kann
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Eigenschaften und Grundlagen

PROFIBUS-DP

Projektierung mit PROFIBUS-DP Buszykluszeit

PROFIBUS beschreibt nicht nur die Kommunikation der Geréte unterei-
nander, der PROFIBUS-Standard enthalt ebenso eine vollstandige
Beschreibung fur eine offene und herstellerunabhangige Projektierung

Offene Projektierung ermdglicht Plug and Play

PROFIBUS

0 Konfigurator
\kof\ﬁ\g\“ o S
e =
_

@%
i
g

Bild 9: Projektierung mit PROFIBUS-DP

Die Projektierungstools, z.B. SNET, verwenden elektronische Daten-
blatter der Gerate. Diese elektronischen Datenblatter werden als Geréate-
Stamm-Daten-Dateien oder GSD-Dateien bezeichnet. Diese Dateien
werden meist in Form einer Diskette dem Gerat beigefigt. Fur viele
PROFIBUS-Gerate kénnen diese Dateien auch aus der PROFIBUS-

Homepage http://www.profibus.com/ geladen werden.

Die Hersteller beschreiben die Funktionalitat ihrer Gerate mit Hilfe einer
GSD-Datei. Das Format der GSD-Datei ist innerhalb des PROFIBUS-
Standards fest definiert. Das Projektierungstool liest die GSD in seine
interne Datenbasis ein und berucksichtigt alle Eigenschaften des jeweili-

gen Gerats.

Dies vereinfacht die Projektierung und kann mit Hilfe eines hersteller-
unabhangigen Projektierungstools durchgefiihrt werden. PROFIBUS-DP
erlaubt so echte Plug and Play Lésungen und senkt die Engineering

Kosten.
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PROFIBUS-DP SAIA PCD-Geréte fiir das PROFIBUS-Netzwerk

2. SAIA"” PCD-Gerate fir das
PROFIBUS-DP Netzwerk

2.1 PROFIBUS-DP Mastermodul

PROFIBUS-DP Master Karte PCD7.F750

L

i

WLy

-
i i
i M g

ILHEIIE IR SR

IIETATE 5

Bild 1: Ansicht PCD7.F750

PCD Datahups
—N|" Dual port RAM Flash
PCD CPU d RAM

e —

LED
RUN|

MUC - Bus ERR |

puC
C165

Boot-
strap
loader
Port

Quartz

V

galvanic isolation
Siemens RS 48% RxD/TxD-P

ASPC2 Opto Driver |RxD/TxR-N
RTS

DC S+5V PTgr DP+5
+5M) SGN DPGN
PCD7.F750 DC PGN

Bild 2: Blockschaltbid PCD7.F750
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SAIA" PCD-Gerite fiir das PROFIBUS-Netzwerk

Technische Daten PCD7.F750

PROFIBUS-DP

Funktion

Profibus-DP Master Klasse 1 E (DPM1 mit Extension)

Maximal Anzahl Stationen

32 pro Segment / max. 126 pro System (mit Repeater)

ab 5V-Bus

Profibus Controller ASPC2
Baud rate (kbit/s) 9.6 -12000
Interne Stromaufnahme max. 400 mA

Stromausgang DP+5V

max. 50 mA Kurzschlussfest mit PTC

Galvanische Trennung

Zwischen PCD-GND und PROFIBUS Verbindung GN|

=4

Unterstitzte Funktionen

Funktion Profibus-DP Master Klasse 1 E (DPM1 mit Extension)
Request Response

Data_Exchange X

Slave_Diag X

Set Prm X

Chk_Cfg X

Global Control X

Get Master Diag X

Hard- und Firmware Versionen, welche das PROFIBUS-DP Master-

modul PCD7.F750 unterstltzten

-

j——)

(=)

PCD System HW FW | FW Max. E/A PG/Configuratg

PCD | PCD7.[ Memory for DP

1/2/6 | F750 **)

Vers. | Modif.| Vers. Vers. Bytes Vers.

PCD1.M120/130 g 3 006 001 2942 PG4 2.0
PCD2.M120/M22( JK) 7 007 001 2942 PG4 2.0
PCD6.M300 AéB 4 002 001 2942 PG4 2.0
PCD1.M137 A - 1.300 001| 1024 E + 1024 A  STEP7 3|
PCD2.M127 H - 1.300 001| 1024 E + 1024A STEP7 3
PCD2.M227 H*) - 1.300 001| 1024 E + 1024|A STEP7 3.

A=

*)  PCD2.M22x Version of board PCD2.M12x
**)  Max. E/A Memory for DP:

Dies ist die maximale Anzahl Bytes welchen fiir den I/O-Datenaus-
tausch zwischen dem Master und allen Slaves verwendet werden
darf. (Wird im SAIA PROFIBUS-DP Konfigurator tberpruft)

Beispiel fur PCD2.M120:

100 Slaves mit 29 Bytes oder
12 Slaves mit 244 Bytes.
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PROFIBUS-DP

SAIA PCD-Gerate fur das PROFIBUS-Netzwerk

Bedeutung der LED’s

Die PCD7.F750 Karte ist mit einer RUN- und einer ERROR-LED ausge-

rdstet.
Die LED’s auf der PCD7.F750-Karte werden in der folgenden Weise ge-
schaltet:
Funktion PCD7.F750 Run-LED PCD7.F750 Error-LEp
Power on 1 Sek. ein 1 Sek. ein
danach blinkt ~ 10Hz aus
DP- SASI Instruktion blinkt ~ 1Hz 0,1 Sek. ein
danach blinkt ~ 1Hz —0,01Hz aus
Normaler Programmablauf blinkt ~ 1Hz —0,01Hz aus

Fehler werden wie folgt angezeigt:

PCD7.F750 Run-LED

PCD7.F750 Error-LE[]

blinkt ~ 10Hz aus
aus ein
blinkt ~ 1Hz blinkt ~ 1Hz

FW von PCD7.F750 stimmt nicht mit der FW der PCD1/2/6 lberein.

Die mdglichen Fehlerursachen sind:

Verdrahtung ist nicht i.O.
(Schlechtes Kabel, Litzen vertauscht, kein Abschluss)
Zu viele E/A Bytes verwendet

Falsche Konfiguration

Die Fehler werden in der History-Datei der PCD abgespeichert. Um die
genaue Fehlerursache zu erfahren, muss die History-Datei ausgewertet
werden.
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SAIA” PCD-Geréte fiir das PROFIBUS-Netzwerk PROFIBUS-DP

2.2 PROFIBUS-DP Slavemodul

Folgende PROFIBUS-DP Slavemodule sind verfugbar:

Modul Funktion

PCD7.F770| DP-Slave Modul fur PCD1/ 2/ 6.M300
PCD7.F772| DP-Slave Modul fir PCD2 mit Schnittstelle 3, RS485
PCD7.F774| DP-Slave Modul fur PCD1/ 2

mit Schnittstelle 3, RS485 und Anschluss flr
*) PCD7.D160 Terminal

PCDO0.T770| PROFIBUS-DP RIO Buskuppler
PCDO0.G110| PROFIBUS-DP RIO mit 8 I/O 24VDC
PCDO0.G120| PROFIBUS-DP RIO mit 16 | 24VDC
PCDO0.G130] PROFIBUS-DP RIO mit 16 0 24VDC

*) Nur als Terminal-Set PCD7.D164 erhéltlich.

Dieses Set beinhaltet ein Auftsteck-Terminal ..D160 mit den zusatzlichen
Kommunikationsschnittstellen RS 485 (galvanisch getrennt) am Port 3
und PROFIBUS-DP Slave Schnittstelle.

Bei der PCD1 wird der Port 3 nicht unterstitzt und fir das Terminal
muss zudem der Gehausedeckel mit Aussparung, Bestellnummer
4'104'7338'0 verwendet werden.
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PROFIBUS-DP SAIA PCD-Geréte fiir das PROFIBUS-Netzwerk

2.2.1 PROFIBUS-DP Slave Karte PCD7.F77x

Bild 3: Ansicht PCD7.F774

galvanic isolation

PCD Data und
Adressbus

VAN

Siemens Obt RS 485 RXDITXD
PCD CPU SPC4.1 Driver

RTS.

+5¥ DC S+5V. m DP+

SGND DPG
DG

Ostzil. _:IM

Port 2 to Display PCD7.D160 _

—™ DUART

—
Port 3 RS 489 /TXD-RXD

Optag
Driver [>TxD-RxD
galvanic isolation
Quarz
PCD7.F774

Bild 4: Blockschaltbid PCD7.F770/ F772 | F774
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SAIA” PCD-Geréte fiir das PROFIBUS-Netzwerk PROFIBUS-DP

Technische Daten PCD7.F770/ F772 | F774

Funktion PROFIBUS-DP Slave E
Maximale Anzahl Stationen | 32 pro Segment/ max. 126 pro System (mit Repgater)
PROFIBUS Controller SPC4.1

Baud rate (kbit/s) 9.6 - 12000

Interne Stromaufnahme Max. 250 mA

ab 5V-Bus

Stromausgang DP + 5V Max. 50 mA kurzschlussfest mit PTC
Galvanische Trennung Zwischen PCD-GND und PROFIBUS GND
Schnittstelle 2 Auf PCD7.F774 fur Display D160 (TTL Level)
Schnittstelle 3 Auf PCD7.F772 und PCD7.F774 ,

RS485 galvanisch getrennt zu PCD-GND und
PROFIBUS GND

Unterstitzte Funktionen

Funktion PROFIBUS-DP Master Klasse 1 E (DPM1 mit Extensionb
Request Response

Data Exchange X

RD_Inp X

RD_ Outp X

Slave Diag X

Set Prm X

Chk_ Cfg X

Get Cfg X

Global Control X

Hard- und Firmware Versionen, welche das PROFIBUS-DP Slave-
modul PCD7.F77x unterstitzen

PCD System HW FwW Max. E/A | PG/Configuraton
PCD Memory for
1/2/6 DP **)

Vers.| Modif.| Vers. Bytes Vers.
PCD1.M120/130 g 3 006 |244E+244 A PG4 2.0
J*) 7

PCD2.M120/220 K . 007 |244E+244 A PG4 2.0
PCD6.M300 AéB 4 002 |(244E+244 A PG4 2.0
PCD1.M137 A - 1.300 | 122 E + 122(A STEP7 3.0
PCD2.M127 H - 1.300 | 122 E + 122|A STEP7 3.0}
PCD2.M227 H*) - 1.300 | 122 E + 122]A STEP7 3.0

*)  PCD2.M22x Version of board PCD2.M12x

**) Max. E/A Memory for DP:
Dies ist die maximale Anzahl Bytes, welche fir den Datenaustausch
zwischen dem Master und dem Slave verwendet werden kann. (Wird
im SAIA PROFIBUS-DP Konfigurator tberpruift)
Dieser Wert ist abhéngig von den Anzahl I/0O-Daten, der Anzahl der
Module, der Anzahl Diagnostic Byte etc.
Je mehr Module definiert sind, desto weniger Nutzdaten kdnnen
Ubertragen werden.
Beispiel fur PCD2.M120:

Flags: max. 172 x 8 Flags Input oder je 86 x 8 Flags E/A

Register: max. 40 x 4 Byte Output + 40 x 4 Byte Input
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PROFIBUS-DP SAIA PCD-Geréte fiir das PROFIBUS-Netzwerk

Unterstitzte PROFIBUS-DP Diagnose der Slavemodule PCD7.F77x

Die Slavemodule PCD7.F77x unterstitzten die 6 Bytes der Standard-
PROFIBUS-DP Diagnose. (Base+0 bis Base+5)

Zusatzlich wird das Byte 7 (Base+6) der erweiterten PROFIBUS-DP
Diagnose in folgenden Fallen gesendet:

e CPU ist auf STOP
e CPU ist auf HALT

Dabei wird im Byte 7 (Base+6) die folgende Information abgespeichert:

CPU Status | Senden von ASCII-Charakter im Byte 7
Byte 7 (Base+6)

RUN Nein Kein Charakter

STOP Ja 'S'

HALT Ja 'H'

GSD Dateien fur die PROFIBUS-DP SAIA-Slaves

Slave GSD Datei
PCDO0.T770 | Saial631.gsd
PCD0.G110 | Saial635.gsd
PCD0.G120 | Saial634.gsd
PCD0.G130 | Saial633.gsd
PCD1.M120 | Saiacd10.gsd
PCD1.M130

PCD2.M120 | Saiacd20.gsd
PCD2.M220

PCD6.M300 | Saiacd60.gsd
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SAIA” PCD-Geréte fiir das PROFIBUS-Netzwerk PROFIBUS-DP

2.2.2 PROFIBUS-DP RIO Module

\H \H [ \I_l \H [ . [
[ ]

z‘DV 00000gogogegonog an an 00000oo0one0onog wa E‘I Opogogogogogogon RD"N
SRS | Oy | iy
BEER 8 | 0B 8| |, puikih g
Bettitth | | bbb G | GO

X3
I
QI g | 0 g | 6 ekiiieets o
X4 ™ T ownmnkas 2 X4 m TSR ma s % X4 20 54 234557 2

Bild 5: Ansicht PCD0.G120, G130, G110 RIO Kompakt-Module

Do B lo@@O
o o~ | |HEHB
osv N

- Y EEY
X :
DI e
h X3 2 22

WV
Le%3
X4 21 22

—

Bild 6: Ansicht PCDO0.T770 RIO Buskuppler zu Modular System

Technische Daten PCDO.T770 PCDO.Gxxx

Funktion PROFIBUS-DP Slave E

Maximal Anzahl Stationen 32 pro Segment / max. 126 pro System (mit
Repeater)

PROFIBUS Controller Modular: SPC3, Kompakt: LSPM2

Baud rate (kbit/s) 9.6-12000

Max. Anzahl I/O's pro Slave Modular: 96, Kompakt: 16

Max. Anzahl I/O Module pro Slave| Modular: 6, Kompakt: 0

Unterstitzte Funktionen

Funktion PROFIBUS-DP Master Klasse 1 E(DPM1 mit Extension)
Request Response

Data_Exchange
RD_Inp

RD_ Outp
Slave_Diag

Set Prm
Chk_Cfg
Get_Cfg

Global Control

> x
x| X< x [ [X <

Weitere Angaben sind dem PCDO Handbuch 26/766 zu entnehmen.
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PROFIBUS-DP SAIA PCD-Geréte fiir das PROFIBUS-Netzwerk

2.3 Anschluss der PROFIBUS-DP Module

2.3.1 Modul PCD7.F7XX

Das PCD7.F7XX-Modul kann in folgenden PCD-Steuerungen eingesetzt

werden:
Steck- | F750 F770 | F772 F774
platz | Master | Slave | Slave + | Slave +
Port3 Port3
RS 485 | RS 485 +
Display
PCD1.M120/M130/| B X X X *)
M137
PCD2.M120 / M127 B X X X X*)
PCD2.M220 / M227 B X X X
PCD6.M300 3B X X

*)  Nur als Terminal Set PCD7.D164 erhéltlich.

Dieses Set beinhaltet ein Auftsteck-Terminal ..D160 mit den zu-
satzlichen Kommunikationsschnittstellen RS 485 (galvanisch ge-
trennt) am Port 3 und PROFIBUS-DP Slave Schnittstelle.

Bei der PCD1 wird der Port 3 nicht unterstitzt und flr das Termi-
nal muss zudem der Geh&ausedeckel mit Aussparung, Bestellnum-
mer 4'104'7338'0 verwendet werden.

Lage des Steckplatzes:

Steckplatz B bei der PCD1:

Steckplatz B
fur Funktionsmodul

F7..

[
S
O o g
S 3
g Steckplatz A g
S fur Funktions- S
S modul F1.. 8
S S
O O
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Steckplatz B bei der PCD2:

o) o)
g =
8 S__teckplat_z B g
8 fir Funktionsmodul 8
= F5.. oder F7.. =
g 8
S S

I 0 2l

O O
O

L O S
S S
2 7 =g
=t Steckplatz A =
g fur Funktions- g
=4 modul F1.. S
S S
S S
e o]
@) [0}

Steckplatz 3B bei der PCD6.M3:

@prcosm3 = |

CPU No.

O Run C

O Halt C

O Enor dql PORT 0 d
) L O

s: PCD7.Fxx 2 d
L) | PorT1 Q I:I '
(O I O

i - ]
&./ L PCD7.Fxx E .
- ) pomz L]
) o|—LJL]
L I PCD7.F

= — 1

=

FHIVMINAIL

WAN THSY1d
NN ¥ INOHd3
NN T NOHd3

PGU

Inw3 NOdd3
pue HSY1d
WOodd3

PORT 3A

Interrupt

2/ System

.
&) - @)
PCD7.&&

PCD7.F700

mmunication
Extension
€N'9a0d

1l

P
3/ Col
|

R o \PORT 3B

B \

Jumper fur Port 3A oder 3B Schnittstellenmodul far
Port 3, wahlweise
PROFIBUS (Port 3B)

oder Standard (Port 3A)

®
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PROFIBUS-DP SAIA PCD-Geréte fiir das PROFIBUS-Netzwerk

PROFIBUS-DP Anschluss:

Der PROFIBUS-DP Anschluss erfolgt bei der PCD1 und PCD2 Uber den
6-poligen Stecker auf dem PCD7.F7XX Modul.

Bei der PCD6.M3 erfolgt der Anschluss tber den 9-poligen D-Sub Stek-
ker des Ports Nr. 3.

Bei der PCDO erfolgt der Anschluss ebenfalls tber den den 9-poligen D-
Sub Stecker.

Anschluss PCD1 / PCD2;

Der Anschluss hat direkt auf dem 6-poligen Stecker des PCD7 Moduls zu
erfolgen. Es sind auch die Installationshinweise im Kapitel 3 zu beachten.

PCD7.F7XX

DP+5V

DP GND
RxD/TxD-P
RxD/TxD-N
PGND
RTS

(=3 Ll LVE [PVN NN 13, ]

|

Bild 7: Anschluss PCD1 / PCD2

Anschluss PCD6.M3:

3 RxD/TxD-P
4 CNTR-P
5 DP GND
6 DP +5V
8 RxD/TxD-N

—

Bild 8: Anschluss PCD6.M3

Jumper fur Port 3 muss auf $@steckt sein.

26/765 D1 (PoP-20.0.D0C) O SAIA-Burgess Electronics AG Seite 2-11



SAIA" PCD-Gerite fiir das PROFIBUS-Netzwerk

PROFIBUS-DP
2.3.2  Modul PCDO.XXXX
PCDO0.XXX
1 Shield
vl
iy
8 RXxD/TxD-N
9 CNTR-N
r X4.21
Bild 9: Anschluss PCDO
2.3.3 Bedeutung der Anschliusse:
Signal Bedeutung SteckerStecker | Stecker | Norm | Norm
PCD7. | PCD6. | PCDO. | Stecker| Kabel
F7XX | M3XX | XXXX | A-B Grin / Rot
CNTR-P / RTS| Steuersignall 0 4 4
fur Repeater
PGND Schirm / 1 Gehau-| 1
Schutzerde se
RxD/TxD-N Empfangs/ |2 8 8 A Grun
Sendedaten
Minus
RxD/TxD-P Empfangs/ |3 3 3 B Rot
Sendedaten
Plus
DP GND Groundzu |4 5 5
DP +5V
DP +5V Speisung 5V| 5 6 6
far Ab-
schluss-
Widertande
CNTR-N Steuersignal 9

fur Repeater
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PROFIBUS-DP SAIA PCD-Geréte fiir das PROFIBUS-Netzwerk

2.4 Schnittstellen 2 und 3 der Slavemodule PCD7.F77x

2.4.1 Schnittstelle 2

Die Schnittstelle 2 wird direkt mit dem Aufsteckterminal PCD7.D160
verbunden. Weitere Angaben kénnen dem Handbuch PCD7.D160 (Be-
stellnummer 26/753) entnommen werden..

2.4.2 Schnittstelle 3
Die Schnittstelle 3 kann als eine frei benutzbare Kommunikationsschnitt-

selle mit RS485 verwendet werden. Diese Schnittstelle kann nur auf der
PCD2 verwendet werden. Der Anschluss erfolgt Gber den 10-poligen

Stecker:
39
38
37
36
34
IRX-ITX 22
RX-TX IRxT Txl RS485
| 31 Rx-Tx J line 3
PCD2.Mxxx
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2.5 Repeater PCD7.T100

GND DT /MT 5Y

Supply

24¥ OV |GND De /DE 5V

Bild 10: Repeater PCD7.T7T100

Der Repeater dient der Entkopplung eines RS 485-Kommunikations-
Netzwerkes. Dabei werden zwei Ziele verfolgt, die Wiederaufbereitung
der Ubertragungssignale und die galvanische Trennung einzelner Lei-
tungsabschnitte.

Die Wiederaufbereitung der Signale ist erforderlich, wenn

¢ die Gesamtlange des Buskabels die maximal zulassige Lange Uber-
steigt.

* mehr als 31 Teilnehmer am Netzwerk beteiligt sind.

Die galvanische Trennung ist erforderlich, wenn

¢ die Bezugserde im Bereich der Anlage zu grosse Potentialunterschiede
aufweist.

¢ die Bezugserde der Anlage von vagabundierenden Stromen zu stark
belastet wird.

Es durfen maximal 3 PCD7.T100 Repeater in Serie geschalten werden.
Der Einsatzbereich des Repeaters PCD7.T100 kann zwischen einer Bau-
drate vonl10 Baud und 500 kBaudiegen.

Detailinformationen kdnnen dem Handbuch 'Installationskomponenten
fur RS 485-Netzwerke' (Bestellnummer 26/740D) entnommen werden.
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2.6 Termination-Box PCD7.T160

@ 24v
: h‘r'n;
el L ——
® sv
AS485

D

24¥y OV |GND D

Bild 11: Termination-Box PCD7.T160

Fur eine sichere und servicefreundliche Nutzung eines RS485-
Netzwerkes ist es wichtig, die Abschlusswiderstande separat und tber-
sichtlich zu installieren. Diesem Zweck dient die Termination-Box, wo in
Abhangigkeit der physikalischen Eigenschaften der Leitung der geeignete
Abschlusswiderstand mittels 2 Steckbrticken (Jumper) eingestellt werden
kann. Die Signalleitungen D und /D werden mit einer galvanisch ge-
trennten Speisung auf das notige Ruhepotential vorgespannt.

Der Einsatzbereich der Termination-Box PCD7.T160 geht bis zu einer
Baudrate von 12 MBaud.

Detailinformationen kdnnen dem Handbuch 'Installationskomponenten
fur RS 485-Netzwerke' (Bestellnummer 26/740D) entnommen werden.
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Notizen
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PROFIBUS-DP Planung und Installation

3. Planung und Installation eines
PROFIBUS-DP Netzwerkes

Die Realisierung eines PROFIBUS-DP Netzwerkes kann grob in folgende
Schritte unterteilt werden:

a) Planung und Installation des Netzwerkes

b) Definition und Konfigurierung des Netzes mit dem Konfigurator
C) Erstellung des Anwenderprogrammes

d) Inbetriebnahme

In diesem Kapitel werden keine Details beschrieben, es soll lediglich ein
Leitfaden und Gedankenstutze fur die Vorgehensweise bei der Planung
und Installation eines PROFIBUS-DP Netzwerkes darstellen. Die
technischen Detailinformationen sind dem Handbuch "Installations-
Komponenten fur RS 485-Netzwerke" (Bestellnummer 26/740D) sowie
den folgenden Kapiteln dieses Handbuches zu entnehmen.
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Planung und Installation PROFIBUS-DP

3.1 Planung und Installation des Physical Layers

Erstellung eines Ubersichtschemas
Bestimmung der max. Netzwerk-Distanz
Bestimmung der max. Segment-Distanz
Bestimmung des Kabeltyps
Bestimmung der max. Baudrate
Eventuell Repeater vorsehen
Bestimmen der Anfangs- und Endstation

= PCD7.7T160 Abschlussboxen vorsehen
- Fur eine korrekte Installation des PROFIBUS sind unbedingt die

Anweisungen im Handbuch "Installationskomponenten fir
RS 485-Netzwerke" zu beachten.

Seite 3-2
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PROFIBUS-DP Planung und Installation

3.1.1 Leitungsparameter

Die Busleitung fir PROFIBUS-DP ist in der EN 50170 als Leitungstyp
‘A’ spezifiziert.

Parameter Leitung 'A’
Wellenwiderstand®) 135...165
Kapazitatsbelag (pF/m) <30
Schleifenwiderstand/km) 110
Aderndurchmesser (mm) 0,64
Adernquerschnitt (mf) > 0,34

Mdglicher Kabellieferant:
Volland AG in CH-RUmlang mit folgenden Kabeltypen:

» Kabel fur statische Verlegung:
Unitronic-Bus L2/F.I.P. Volland Nr. 2170221

» Kabel fur hoch flexible Verlegung:
Unitronic-Bus FD P L2/F.1.P Volland Nr. 2170222

3.1.2 Anschluss der Netzwerkstationen

Zur Vermeidung von Reflexionen an den Leitungsenden, muss jedes
Segment an dessen physikalischen Leitungsenden abgeschlossen werden.
Dadurch werden die Leitungen auch auf ein Ruhepotential vorgespannt.
Dies darf gemass der PROFIBUS-DP Norm nicht direkt auf den
PROFIBUS-DP Geréaten erfolgen, sondern muss mittels externen

Bauteilen realisiert werden.

Dazu eigen sich einerseits die Termination Box PCD7.T160 oder
handelsubliche 9-polige PROFIBUS-DP D-Sub Stecker.

Der Netzwerkabschluss muss dabei wie folgt erfolgen:

3900

1 Shield

3 RxD/TxD-P
4 CNTR-P

5 DP GND

6 DP +5V

8 RxD/TxD-N
9 CNTR-N

\ /

E 3900

Bild 1: Netzwerkabschluss
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Planung und Installation PROFIBUS-DP

Bei Baudraten > 1,5 MBaud ist bei allen Stationen im Netzwerk aufgrund
der kapazitiven Last der Stationen folgende Anschlussstecker-
Kombination zu verwenden:

—_—

3900

/

220Q
\

3900

* = Lanasnduktivitatvon 110 nH

Bild 2: Einsatz der Langsinduktivitat

Maglicher Steckerlieferant fir 9-polige PROFIBUS-DP D-Sub Stecker
um die PCD Steuerungen an das PROFIBUS-DP Netzwerk
anzuschliessen:

ERNI Elektrotechnik AG in CH-Brdttisellen:

* ERbic Knoten horizontal grau: Erni Nr. 103648
(Knoten ist mit Langsinduktivitat
von 110 nH bestickt)

* ERbic Knoten horizontal grau
mit PG-Anschluss: Erni Nr. 103663
(Knoten ist mit Langsinduktivitat
von 110 nH bestickt)

» ERbic Abschluss horizontal gelb: Erni Nr. 103649
(Knoten ist mit Langsinduktivitat von
110 nH plus Abschlusswiderstande 890
und 22@ bestlckt

S W

c

-

Bild 3: ERNI ERbic Stecker
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Soll bei der PCD1 und PCD2 fir die Verbindung auf den PROFIBUS-
DP ein 9-poliger D-Sub Stecker verwendet werden, so konnen folgende
Adapter, D-Sub 9-pol auf Klemmen, eingesetzt werden:

Maglicher Lieferant fur Adapter D-Sub 9-pol auf Klemmen:
Phoenix Contact AG in CH-8317 Tagelswangen:

* VARIOFACE Modul mit Zugfederanschluss Phoenix Contact
D-Sub 9-pol Buchsenleiste: Nr. 2293666

Bild 4: VARIOFACE Modul
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Planung und Installation PROFIBUS-DP

3.1.3 Stichleitungen

Unter Stichleitung versteht sich die Leitung welche vom PROFIBUS-DP
Netzwerkkabel zum PROFIBUS-DP Gerat flhrt.

Bedeutung der Symbole in den folgenden Skizzen:

PCD PROFIBUS-DP Gerat

A

\% Repeater mit rechts aktiven und links passivem
Abschlusswiderstand

Repeater mit beidseitg aktiven Abschlusswiderstanden

NN
NN

E/ Repeater mit links aktiven und rechts passivem
Abschlusswiderstand

Terminator Box PCD7.T160

Stichleitung\ o

Klemmenleisten

] A RS485 Bus P ~

Bild 5: Stichleitungen

]
\_Fl=|=u=u=|
¢]
\_[me===
[0}

Die zulassigen Stichleitungslangen sind im nachsten Abschnitt
beschrieben.
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PROFIBUS-DP Planung und Installation

Soll in einem Neztwerk, in welchem keine Stichleitungen erlaubt sind,
trotzdem eine langere Stichleitung nétig sein, so kann dies wie folgt
gemacht werden.

‘5200000000000
5333560900000
2000000020000
5333500000000
3330000000000

‘2000000000000

- Stichleitung |

i
TR
y
] A RS485 Bus A ~

Bild 6: Stichleitungen mit Repeater

3.1.4 Netzwerkaufbau

Pro Netzwerk sind maximal 126 Teilnehmer zulassig.
Ein Segment enthalt maximal 32 Teilnehmer.
(Repeater gelten auch als Teilnehmer)

Die Gesamtlange des Kabels und die Gesamtlange der Stichleitungen ist
abhangig von der Ubertragungsgeschwindigkeit.

Ubertragungs- | Langenausdehnund-ange der
Geschwindigkeit| pro Segment in | Stichleitung. Summe¢
Kbit/s Meter. pro Segment in
Meter.
9.6 1200 6.6
19.2 1200 6.6
93.75 1200 6.6
187.5 1000 6.6
500 400 6.6
1500 200 6.6
3000 100 0
6000 100 0
12000 100 0

Netzwerke durfen ohne spezielle Massnahmen nicht verzweigt werden.

Durch den Gebrauch von Repeatern sind folgende Netzwerkstrukturen
maglich:
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Planung und Installation PROFIBUS-DP
Linienstruktur
1. Segment 2. Segment 3. Segment
PCD |PCD| |PCO PCL PC PCD P(Q P PCD

Bild 7: Netzwerk mit Linienstruktur

Sternstruktur

Bild 8: Netzwerk mit Sternstruktur

R
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PROFIBUS-DP Planung und Installation

Baumstruktur
1. Segment

PCD| |PCD| --- |PCD PCD| --- |PCD| |PCD

2. Segment

PCD

3. Segment

PCD| |PCD| PCD| |PCD PCD PCD| --- |PCD
A
R 4. Segment
/;\

PCD PCD |PCD R

5. Segment

PCD| --- |PCD

PCD| -+ |PCD| PCD| PCD|
AR

Bild 9: Netzwerk mit Baumstruktur
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Planung und Installation PROFIBUS-DP

3.2 Logische Netzwerk-Struktur

3.2.1 Bestimmung der Busparameter

* Baudrate
¢ Ev. Bildung von Gruppen fur Global Control Service Funktionen

Wichtig: Die Busparameter mussen fir alle Teilnehmer am
Bus identisch sein.
Bei einem gemischten FMS / DP Netzwerk muss
bei beiden Protokollen die gleiche Baudrate
verwendet werden.

3.2.2  Konfigurierung der Slaves

Nachdem der physikalische Aufbau beschrieben ist, missen nun die
Slave Steuerungen im Netzwerk integriert und konfiguriert werden.
Danach mussen die Ein- und Ausgange der Slaves auf die Medien des
Masters zugewiesen werden (Mappen).

* GSD Dateien von Fremdsystemen in den Konfigurator laden
¢ Definition des Netzwerkes mit dem Master und allen Slaves
¢ Konfigurierung der Slaves

* Mappen der Slave I/Os auf Master Medien.

* Die maximale Anzahl der im Master reservierten E/A-Bytes darf nicht
uberschritten werden

3.2.3 Uberpriifung respektive Abschatzung der geforderten
Leistungswerte

* Bestimmen der Reaktionszeiten
¢ Bestimmen der Netzbelastung

Seite 3-10
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4. Der PROFIBUS-DP Konfigurator

Die Definition und Konfiguration (Busparameter, Netzwerkstationen und
Variablendefinition) eines PROFIBUS-DP Netzwerkes kann, je nach
Grosse des Projektes, recht umfangreich sein. Diese Aufgabe wird dem
Anwender durch die Verwendung des PROFIBUS-DP Konfigurators er-
heblich erleichtert.

Mit den vom PROFIBUS-DP Konfigurator generierten Dateien, kdnnen
SAIA-Gerate (Master oder Slave) konfiguriert werden.
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Konfiguration

PROFIBUS-DP

4.1 Allgemeines

Der PROFIBUS-DP Konfigurator besteht aus einer Software, welche
unter MS-Windows 95/NT und hoher lauft. Das Betriebssystem muss ei-
nen 32 Bit breiten Datenzugriff haben. Es wird keine spezielle Hardware
bendtigt. Die Fenstertechnik wird durchgehend angewandt. Daraus resul-
tiert eine angenehme Ubersicht und die Parametereingabe wird sehr an-
wenderfreundlich.

Um auch weniger gewandten Anwendern die Konfigurierung auf einfa-
che Weise zu ermoglichen, erscheinen nur die wichtigsten Parameter in
den einzelnen Fenster. Um die Gesamtheit aller Parameter zu erreichen,
kann in den meisten Fenster in einen sogenannten "Advanced-Setup”
weitergeschaltet werden.

Standardwerte werden uberall dort angeboten, wo dies die Parametrie-
rung zulasst. Selbstverstandlich kénnen aber auch diese Standardwerte
angepasst werden.

Fur alle Parameter ist ein Wertebereich vorgegeben.

Der Konfigurator erzeugt schlussendlich eine ASCII-Textdatei mit den
Definitionstexten fur alle PROFIBUS-DP Verbindungen einer Station.
Diese Textdatei wird im SASI-Befehl des PROFIBUS-Kanals verwendet.

Als Dokumentation wird eine Ubersichtliche Liste mit allen Parametern
erzeugt. Es kann daraus die genaue Konfiguration der Station im
PROFIBUS-DP Netzwerk ersehen werden. Auch eine Liste aller im Ma-
ster zugewiesenen Slave-Elemente kann dieser Aufstellung entnommen
werden.

Datenstruktur, welche vom PROFIBUS-DP Konfigurator generiert wird

Der PROFIBUS-DP Konfigurator wird fiir jeden im PROFIBUS-DP
Netzwerk enthaltenen SAIA-Master oder SAIA-Slave (nur gultig fur
PCD1, 2, 6) je eine *.def'- und "*.src'-Datei anlegen.

Diese Dateien werden danach automatisch mit der Programmiersoftware
PG4 zum Anwenderprogramm gelinkt.

Danach kann im PG4 mittels allen Editoren (IL, GRAFTEC, FUPLA
oder KOPLA) auf die im Konfigurator definierten Medien zugegriffen
werden. Anwenderprogramme, welche mit der Programmiersoftware
PG3 erstellt worden sind, kdnnen in das PG4 Projekt importiert und dort
weiterverarbeitet werden.
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PROFIBUS-DP Konfiguration

Ubersicht tiber die Projektstruktur:

wetedo 2 Projektdateien
WA 50 S FIBUS-DP
i Master

B = -
SR e =

Projektdatei (*.dp)[ =
PROFIBUS-DP
Netzwerk

i Projektdateien
PROFIBUS-DP
™ Slave Y (PCD1,2,6)

S

FR(TR RS e iy
Projektdateien | I,
PROFIBUS-Dp e
Slave X (PCD1,2,c ™8 = j

l!:l,u1':'|||-|':l|-'|,-

Ubersicht tiber die generierten Dateien:

PROFIBUS-DP
Konfigurator 4
FCD2Z Master

S g

LR \
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Konfiguration PROFIBUS-DP

4.2 Vorgehensweise fur die PROFIBUS-DP Konfigurierung

Die Vorgehensweise kann in folgende Schritte unterteilt werden:
1. Start PG4
2. Aufruf eines PROFIBUS-DP Projekts im Projekt Manager
3. Konfigurierung des Netzwerkes
4. Definition der Busparameter
5. Definition der Slave-Hardware
6. Zuweisung der Slave I/Os auf die Master-Medien
7. Speichern der Konfiguration
8. Generierung der SASI-Texte fur die PCD-Stationen (Build Projekt)

9. Erzeugung der Dokumentation
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PROFIBUS-DP Konfiguration

4.3 Beschreibung der PROFIBUS-DP Konfiguratormenis

4.3.1 Aufbau des Hauptbildschirms

Wy 32 - |dp_tned]

T Mt Gl e LEwy Pos iwies Hip
Cla@] we) & o 18] alal -lo|e] ¢

Ivrmcrpiam
[T | Wbk 1w e willi s, ST O W

= Citar Thaees

FCOOMO  PCDNMOBCCE SR ﬁ ‘F!L'
[ i I F -I‘Iluq [ ; 7
Laf | H
oy FTLRE

Bildschirmbeschreibung:

Auf der linken Seite im Fenster 'Device List' sind die in der Bibliothek
vorhandenen PROFIBUS-DP Geréte sichtbar.

Device List:

[E-45 Other Slaves

----- = 1470/75 + 9640
----- = ET 200V

----- = FESTO CPFE13
-5 Sald Masters

----- = PCD Master

----- = PCDZ2 Master

----- = PCDE Master
B3 Sala Slaves

----- [= PCDORID 16 DP
----- = PCDORIO 160 DP
----- = PCOORID &40 DP
----- [= PCDORIDEBC DP
----- = PCD1 Slave

----- = PCDZ Slave

----- = PCDZ Slave new
----- = PCDE.M3 Slave

26/765 D1 (PpP-40-D.DOC) O SAIA-Burgess Electronics AG Seite 4-5



Konfiguration PROFIBUS-DP

Auf der rechten Seite ist im Fenster '‘Description:' die Beschreibung des
PROFIBUS-DP Netzwerks ersichtlich.

Description :
Metwork 1, waste water cleaning, City of Murten

Im Fenster unten rechts ist das PROFIBUS-DP Netzwerk zu sehen. In
diesem Fenster werden alle im Netzwerk vorhandenen PROFIBUS-DP
Gerate grafisch eingefugt.

1
FCD2 Master

Frofibhus-0OF

P A

ateclab L gLy
(LTHET

=l
2 3 B I e
FCOORID PCDORIOBC DP LR
4 q
FCD1 Slave PCDE.M3 Slave

In der oberen Werkzeugliste sind folgende Untermeniis anwéhlbar:

@ﬂetwurk Edt “iew Libramy  Project ‘Window  Help

* Network
* Edit

* View

e Library

* Project

* Windows
* Help
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PROFIBUS-DP Konfiguration

4.3.2 Aufbau des Unterments '‘Network'

Hew Chrl+M
Open... Chrl+0
Cloze

Save Chril+5
Save bz

De=zcriptior...

Erirt.... Crrl+F
Print Prexigw
Frint Setup...

1 dp_test

2 cohprogram filesh. . hdochtest
3 cohprogram filesh, . ezt

&4 cohprogram filesh, . \dddddhtt

E xit

‘New": In diesem Meni wird ein neues Projekt eréffnet. Dabei
besteht die Mdglichkeit, zwischen einem PROFIBUS-
DP, einem SRIO und einem LON Netzwerk auszu-
wahlen.
Entspricht in der Werkzeugliste dem Icon:

D

'‘Open’: Offnen eines bestehenden Projekts.
Entspricht in der Werkzeugliste dem Icon:

=

'Close: Schliessen des aktiven Projekts.
'Save". Speichern des aktiven Projekts unter dem aktuellen
Namen.

Entspricht in der Werkzeugliste dem Icon:

=]

'Save as..." Abspeichern des aktiven Projekts unter einem neuen
Namen.

'‘Description...": Beschreibung des Projekts. Diese Beschreibung ist auf
dem Hauptbildschirm im rechten oberen Fenster sichtbar.

'Print..." Druckt die Konfigurations-Parameter des Projekts aus.
Es kdnnen auch die Parameter in eine ASCII-Datei ge-
druckt werden
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Konfiguration PROFIBUS-DP

'Print Preview': Erzeugt eine Druckvorschau auf dem Bildschirm. Darin
sind alle verwendeten Gerate, deren Einstellungen und
die dazugehérigen Medien angezeigt.

'Print Setup...": Einstellungen des Druckertyp und des Papierformats.

1. 4 Anzeige der 4 zuletzt bearbeiteten Projekte.

Exit; Beenden von SNET.
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PROFIBUS-DP

Konfiguration

4.3.3 Aufbau des Unterments 'Edit'

'Cut":

'‘Copy":

'Paste":

'‘Duplicate’:

‘Delete":

Cut Chrl+
Copy Chrl+C
Paste Clrl+f
Dwplicate Chrl+D
Delete Diel

Bus Parameters...
Station Parameters. ..
Groups...

Ausschneiden und ablegen eines ausgewahlten Slaves-
oder Mastergerates in die Zwischenablage. Dabei wird
die gesamte Geratekonfiguration kopiert, d.h. die in-
stallierten Module und die zugewiesenen Medien wer-
den mittibernommen.

Entspricht in der Werkzeugliste dem Icon:

]

Kopieren eines ausgewahlten Slave- oder Mastergerates
in die Zwischenablage. Dabei wird die gesamte Gerate-
konfiguration kopiert, d.h. die installierten Module und
die zugewiesenen Medien werden mitibernommen.
Entspricht in der Werkzeugliste dem Icon:

Einflgen eines Slave- oder Mastergerates, welches sich
in der Zwischenablage befindet, in das aktive Projekt.
Dabei wird die gesamte Geréatekonfiguration tiibernom-
men, d.h. die installierten Module und die zugewiese-
nen Medien werden mitibernommen.

Entspricht in der Werkzeugliste dem Icon :

<!

Erstellen einer Kopie eines ausgewahlten Slavegerates.
Dabei wird die gesamte Geratekonfiguration des aus-
gewahlten Gerats bernommen, d.h. die installierten
Module und die zugewiesenen Medien werden
mitibernommen.

Loschen eines ausgewahlten Slave- oder Mastergerats.
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Konfiguration PROFIBUS-DP

'‘Bus Parameters..."
Definition der Netzwerkgeschwindigkeit und der Bus
Timeouts.

Bus Parameters E3

Standard | Advanced I

Baud Rate: |1.5 MBd 'I

0k I Cancel | Help

Folgende Baudraten sind méglich:

9.6 kBd, 19.2 kBd, 93.75 kBd, 187.5 kBd, 500 kBd,
1.5 MBd, 3 MBd, 6 MBd oder 12 MBd.

Bemerkung:

Wird eine Geschwindigkeit angewahlt, welche nicht auf
allen Netzwerkgeraten verfugbar ist, so wird automa-
tisch auf die hochst mdgliche Geschwindigkeit gewech-
selt, welche von allen Geraten unterstitzt wird.

Bus Parameters I
Standard  Adwvanced |
Slot Time: [300 " BitTime St Detauts |
Min. Tsd: [T BitTime
Max. Tedr: IF Bit Time
Quist Time: [0 BitTime
Setup Time; |1— Bit Time
Gap Update Factar: I'ID—
Highest Station Address: Ir
tax. Retry Linnit; |1—
Slave Default W atchdog: I'IDi <10 ms
SelWatchdagto Slave: |
ok | Cancel Help
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PROFIBUS-DP

Slot Time:

Min. Tsdr:

Max. Tsdr:

Quiet Time:

Setup Time:

Gap Update
Factor:

Konfiguration

Maximale Zeit, welche ein Sender eines Daten- oder
eines Tokentelegramms auf die Antwort wartet. Der
Master wartet auf die Antwort oder die Quittung eines
Aufruftelegrammes bis die 'Slot Time' abgelaufen ist.
Bei dem Parameter handelt es sich um eine reine Uber-
wachungszeit und hat somit keinen Einfluss auf den
Datendurchsatz.

Wertebereich: 52 .. 65535 Bitzeiten

Minimale Wartezeit eines Slaves, bevor dieser nach ei-
nem Request Telegramm die Antwort zum Master sen-
det. Der Parameter wird im Wesentlichen durch die
Verarbeitungsgeschwindigkeit der Anschaltung (Inter-
pretation des Aufrufs, Zusammenstellen der Ant-
wort/Quittung) und die Telegrammlange bestimmt. Mit
dem Parameter kann das Senden der Antwort/Quittung
verzogert werden und richtet sich nach dem langsam-
sten Master (Telegramm-Initiator). Erst nach dieser Zeit
ist dieser zum Empfang der Quittung bereit .
Wertebereich: 1 .. 65535 Bitzeiten

Maximum Wartezeit eines Slaves bevor dieser nach ei-
nem Request Telegramm die Antwort zum Master sen-
det. Der Parameter wird im Wesentlichen durch die
Verarbeitungsgeschwindigkeit der Anschaltung (Inter-
pretation des Aufrufs, Zusammenstellen der Ant-
wort/Quittung) und die Telegrammlé&nge bestimmit.
Wertebereich: 1 .. 65535 Bitzeiten

Wartezeit bevor ein Sender nach dem Senden des Tele-
grammendes den Empfanger einschaltet. Durch diesen
Parameter kdnnen Repeater-Umschaltzeiten bzw. Mo-
dulator-Ausklingzeiten berlicksichtigt werden.
Wertebereich: 0 .. 255 Bitzeiten

Dieser Parameter definiert die Zeit, welche vom Ein-
treffen eines Ereignisses (z.B. letztes Telegrammzei-
chen ausgesendet) bis zur Ausfuhrung der erforderli-
chen Reaktion (z.B. freigeben des Empfangers) ver-
streicht.

Wertebereich: 0 .. 255 Bitzeiten

Anzahl Tokenumgange zwischen zwei GAP
update Zyklen.
Wertebereich: 1..100

Highest Station Ho6chste vorhandene Stationsadresse im Netzwerk.

Address:

Wertebereich: 2..126
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PROFIBUS-DP

Konfiguration
Max. Retry Anzahl Telegrammwiederholungen ohne den Empfang
Limit: von ACK bevor ein NAK gesendet wird. In stark stor-
behafteter Umgebung kann mit diesem Parameter ein
sicherer Betrieb erreicht werden
Wertebereich: 1..8
Slave Default  Default Watchdog Zeit, wenn ein Slave in das Netz-
Watchdog: werk integriert wird.
Wertebereich: 0 .. 65025 x 10ms
Set Watchdog  Kopiert die im Feld ‘Slave Default Watchdog'
to Slaves: definierte Zeit, zu allen Slaves. Diese Funktion dient
dazu, dass alle Slaves die gleiche Wachdog Zeit haben.
Set Defaults: Setzen den baudratenabhangigen Default-Werte.
Die Default Werte sind die folgenden:
Baudrate 9.6 19.2| 93.7%5 1875 500 1590 3000 6000 12d00
Slot Time 100| 100 | 100 | 100 | 200 300( 400 60q 1000
Min. Tsdr 11 | 11 11 11 11| 11 11 11 11
Max. Tsdr 60 | 60 60 60 100 150| 250 450, 800
Quiet Time 0 0 0 0 0 0 3 6 9
Setup Time 1 1 1 1 1 1 4 16
GAP 10 | 10 10 10 10 | 10 10 10 10
Higest Station | 126 126 | 126 | 126| 126 126 124 126 126
Max. Retry 1 1 1 1 1 1 2 3 4
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Konfiguration

Station Parameters:

Editieren der Stationsparameter des ausgewahlten Slave- oder
Mastergeréts. Dabei kdnnen, je nach Geréat, unterschiedliche
editierbare Bilder auf dem Bildschirm erscheinen.

Moglich sind:
 SAIA Master
« SAIA Slave

 SAIA Slave PCDO
* Andere Slaves

Folgende Darstellungen sind moglich:
Fur SAIA Master Gerate:

Station |Hesaurces| Devicel Buz |

Mame: IF'I:DIZ b aster

Address: |1

Project Eile: IC:'\F'mgram Filez4SAlA-BurgeszhPGE 44 Projects'profi_dp

ak. | Cancel | Help |

Fur SAIA Slave Gerate PCD1, 2, 6:
Slave 4 'PCD1 Slave' Parameters |

Statian |F|esu:nun:es| Parametersl Modulesl Devic:el Bus I

Mame: IF'I:D'I Slave

Address: |4

Project File: IC:'\F'mglam FileshSala-Burgess\PG4\Projectz\dp_

Ok Cancel | Help |

26/765 D1 (PpP-40-D.DOC)

[0 SAIA-Burgess Electronics AG Seite 4-13



Konfiguration

Name:
Address:

Project File:

Browse:

PROFIBUS-DP

Stationsname (max. 32 Charakter).
Netzwerkadresse des Geréats (Bereich: 1-125).

Eingabe des PG4 Projekts, zu welchem die vom
PROFIBUS-DP Konfigurator generierten Geratedaten
zugewiesen werden sollen. Nur fur SAIA Gerate.

Suche eines PG4-Projekts. Nur fur SAIA Gerate.

Fur SAIA Slave Gerate PCDO und Fremdgeréte:
Slave 6 'PCD0O RID BC DP* Parameters |

Statian |F'arameters| Mu:u:lulesl Devicel Bus I

M arne: FCOO RO BC DP

Address: IE

QK I Cancel Help
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Erklarung zu den einzelnen Menipunkten:

Station: Definition des Geratenamens und der PROFIBUS-DP
Adresse

Name: Stations-Name (max. 32 Charakter).

Address: Netzwerkadresse des Geréts (Bereich: 1 - 125).

Project File: Eingabe des PG4 Projekts, zu welchem die vom

PROFIBUS-DP Konfigurator generierten Geratedaten
zugewiesen werden sollen. Nur fur SAIA Gerate.

Browse: Suche eines PG4 Projekts. Nur fir SAIA Geréte.
Resources: Nur bei SAIA Master- und Slavegeraten anwahlbar.
Station Flesowces | Device | Bus |
Address: M ame:
First Diagnostic Elag: I |f_'| diag
First Diagnostic Begister: I IT_1 diag
5451 Text Mumber: | ftt_1DP

0K I Cancel | Help |

First Diagnostic Basisadresse und/oder symbolischer Name des ersten
Flag: Diagnoseflags. Reserviert werden 8 Flags.

First Diagnostic Basisadresse und/oder symbolischer Name des ersten

Register: Diagnoseregisters. Reserviert werden bis zu 70 Regi-
ster. Diese Anzahl ist abhangig von den extended Dia-
gnosen der verwendeten Slave Gerate.
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SASI Text
Number:

Parameters:

PROFIBUS-DP

Textadresse und/oder symbolischer Name des SASI-
Texts

Wird bei einem SAIA Gerat PCD1, 2, 6 die Netzwer-
kadresse geandert, so werden auf Wusch beim Verlas-
sen dieses Fenster, die symbolischen Namen mit der
neuen Stationsnummer angepasst.

SNET32

@ *f'ou have changed the station address. Do you want to update the resources names

according to the new address ?
1w |

Bei Nicht-SAIA-Slavegeraten anwahlbar.

In diesem Menupunkt kdnnen die User Parameter des
Gerats editiert werden. Die User Parameter sind gerate-
spezifsche Daten und haben bei jedem Gerat eine unter-
schiedliche Bedeutung. Die Bedeutung der User Para-
meter ist den Geratebeschreibungen zu entnehmen.

Je nach PROFIBUS-DP Gerat, kann die Darstellung der
User-Parameter in hexadzimaler Form oder im Klartext
dargestellt werden. Wenn keine User-Parameter an-
wahlbar sind, erscheint folgendes Bild:

Slave 4 ‘PCD1 Slave® Parameters |

Uszer Parameter Data Length: |0

There are no global uger parameters defined in this station.

k. I Cancel Help
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Konfiguration

User-Parameter in hexadezimaler Form:

Slave 2 "WAGD 170 SYSTEM DP/FM5S' Parameters ;

Station Parameters !Mudulesl Device; Bus ;

1o | 00 | 10 ) 00 | 04 [ 00
20
a0
40
a0
B0

Cancel i Help i

Die User Parameter missen an der korrekten Position
und im richtigen Format eingeben werden.
Siehe Geratebeschreibung.

User-Parameter in Klartext-Form:

Slave 2 WAGD 150 SYSTEM DPAFMS 1 5MBaud’ Parameters ;
Station Parameters ; Mndules; Device; Buz ;

Fame W alue :*j
PLC-Interface iz hot uzed -
RESET at terminalbus failure | POWER OM RESET -
Terminalbuz diagnostics dizabled -
Evaluation of Clear_Data dizabled -
Kind of configuration Autoconfiguration -
Evaluation of complex modules | process data only -
Diata format autoconfiguration | MOTOROLA, ||

0k i Cancel ] Help ;

Die User-Parameter kdnnen aus einer Auswabhlliste
ausgewahlt werden. Der Benutzer muss sich nicht um
die Position und um die korrekte Eingabe kiimmern.
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Modules:

PROFIBUS-DP

Zeigt die mdglichen Module eines Gerétes auf und er-
laubt die Zuweisung und Bearbeitung der Module.

Bei SAIA-Slaves werden in diesem Menulpunkt die
Meldungen zwischen einem SAIA-Master und einem
SAIA-Slave definiert.

Modul-Definition fur Nicht-SAIA-Slaves:

Slave 5 "1470/75 + 8640° Parameters E |

Statiu:unl Parameters Modules | Devicel Buz I

¥ | b mdilar
tax. Mumber of Modules: |3

Slok Installed modules

0. 1 Byte Eingang Konsistenz 0
1. 1 Byte Auzgaenge Konsistenz [

0k | Cancel Help

Modul-Definition fur SAIA-Slave

Slave 4 'PCD1 Slave’ Parameters
Statiunl Flesu:uun:esl Parameters  Modules IDevicel Bus |
I | R mdiar
bdam. Mumber of Modules:  |244
Mr Inztalled modules
0 Mazter R > Slave R
1. Master B [LSW]  -» Slave B [LSW]
2 MazterF - Slave F
3 Master F -» Slave O
4 SlaveR = Master B
5 Slave B [LSWw] - Master B [L5W)
B SlaveF = Master F
7. Slavel - b azter F
0k Cancel Help
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Modular: Anzeige, ob es sich beim Gerat um ein modulares oder
um ein kompaktes Gerét handelt. Modulare Gerate
kénnen mit Modulen erweitert werden. Kompakte Ge-
rate kbnnen nicht erweitert werden.

Max. Number  Anzeige der maximalen Anzahl der Module, welche

of Modules: vom Gerat unterstitzt werden.
Installed Liste der im Gerét installierten Module.
modules:

Define Modules: Einfligen oder I6schen von Modulen im Geréat.
Definition der Medias im Master, welche auf die Mo-
dule des Geréts zugewiesen (gemapped) sind.

Modul-Definition fur Nicht-SAIA-Slaves:
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Modul-Definition fur SAIA-Slaves PCDO:

Supported Liste mit allen Modulen, welche vom Gerat unterstitzt
modules: werden.

Supported modules

RIO 210

RIO 160

RIO &1 81/0
diagnose

RIO 4] +-100
RIO 4 20ma,
RIO 410 +100
RIO 4140 20rmd

Fugt das angewahlte Modul aus der Liste der Module
in die Geratekonfiguration ein. Bemerkung: Bei jedem
neu eingefligten Modul missen die Konfigurationsda-
ten auf die Master-Medias zugewiesen werden.

Installed Liste der im Gerét bereits installierten Geratemodule.
modules:

Slat Inztalled modules

0. diagnose

1. RIO 1Bl

2 RID1ED

3 RIO 40 +-10

ll Verschiebt das angewéahlte Modul in der Reihenfolge

der installierten Module nach oben oder nach unten.
M ove
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Remove: Entfernen des ausgewahlten Moduls aus der Liste der
installierten Module.

Parameters: Definition der Modulparameter, des in der Liste der in-
stallierten Module ausgewahlten Moduls.

Parameters
RET Yalue

[SlatMumber] 1

Diag:enable channel 0 Mo -
Diag:enable channel 1 Ha -
Diag:enable channel 2 MHa -
Diag:enable channel 3 & [x] -
Diag:wire break, channel 0 Mo -
Diag:wire break channel 1 Mo -
Diag:wire break. channel 2 MHa -
Diag:wire break. channel 3 MHa - LI

Installed Module Anzeige der Geratemodulkonfiguration der Slavegerate.
Configuration: Diese Anzeige ist abh&ngig vom Geratetyp:

Inztalled Module Configuration

Length  Type tapping

I & Dt Input R 500
I & Qat; Qutput R [Diag_out)
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Fir alle nicht-SAIA-Slaves:

Length: Datenlange

Format: Byte oder Wort

Consystency: Byte/Word oder Uber die gesamte Datenlénge
Type: Eingang, Ausgang oder Ein/Ausgang

Mapping: Zuweisung auf die Master-PCD-Medien

= Installed Module Configuration

Length  Fomat  Consistency  Type I apping

F100.F 107

Fur SAIA-Slaves PCD1, 2, 6 wenn ein SAIA-Master konfiguriert ist:

Description: Beschreibung des Datentransfers
Mapping: Zuweisung auf die Master-PCD-Medien

Installed M odule Configuration

Description apping

Copy the master registers ta the slave registers b aster B1200 [1] -» Slave B1500[1] [Yal ok

L |

Fur SAIA-Slaves PCD1, 2, 6 wenn kein Master konfiguriert ist:

Length: Datenlange

Format: Byte oder Wort

Consystency: Byte/Word oder Uber die gesamte Datenlénge
Type: Eingang, Ausgang oder Ein/Ausgang

Mapping: Zuweisung auf die Master-PCD-Medien

Installed Module Configuration

Length  Format  Consistency  Type 4 apping

‘whole length Dutput taster B1200 [1] -» Slave B1500 [1] [val ok

Fur SAIA Slaves PCDO:

Length: Datenlange
Type: Eingang, Ausgang oder Ein/Ausgang
Mapping: Zuweisung auf die Master-PCD-Medien

Inztallzd Module Configuration

Length  Type M apping

In & Out: [nput R 500
In & Out: Oukput F [Diag_out)
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Media Map: Zuweisung der ausgewahlten Module zu den Master
PCD Medien.
Mit der Zuweisung (Mapping) hat der Anwender die
Maoglichkeit, via den Master PCD-Medien, (Flag oder
Register) auf die abgesetzten I/Os oder Register der de-
zentralen Gerate zuzugreifen. Je nach verwendetem
Slavegerat ist der Bildaufbau beim Media-Map unter-
schiedlich.

Media-Map bei Nicht-SAIA-Slaves:
Module Media Map

M odule: |E butelz] input
— Mapping Cahicel |
Media Type: Fﬁlag £~ Reugister |

Help

Mumber of Media: |48 'I
Baze Address: I'I oa

— Media Definition

Media Mumber: M amne:

IEI j IHeg_N_D Set Defaults |

Module: Modulbeschreibung

Mapping: Definition der Master-PCD-Medien, mit welchen auf
dieses Modul zugegriffen wird.

Media Type: Definition, mit welchem Mediatyp (Flag oder Register)
in der Master-PCD auf das Modul zugegriffen wird.

Number of Anzahl Medien, mit welchen vom Master aus auf das
media: Modul zugegriffen wird.
Per Default werden Byte auf Flags und Words auf Re-
gister zugewiesen. (2 Words pro Register, wenn die
Konstistenz Uber die gesamte Lange ist, 1 Word per
Register, wenn die Konstistenz Uber ein Wort ist). Der
Benutzer kann bei Bedarf dieses 'Default Mapping' ge-
mass den Modulspezifikationen andern.
Es kann z.B. nur ein Byte pro Register zugewiesen
werden. (Nur das LSB im Register wird verwendet)
oder 4 Bytes kénnen in ein Register kopiert oder 4
Bytes kdnnen in zwei Register abgelegt werden.
Werden Bytes auf Register zugewiesen, so werden per
Default 4 Bytes pro Register gebraucht, wenn die Kon-
sistenz Uber die gesamte Lange besteht, 1 Byte pro Re-
gister, wenn die Konsistenz tber ein Byte besteht.
Alle nicht benutzten Bytes werden auf 0 gesetzt.
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Beispiel:
1 Byte wird auf 8 Flags zugewiesen: (1 Bit per Flag)

Flag x <+—— Bit#0
Flag (x+1) «— Bit#1
Flag (x+2) «— Bit#2
Flag (x+3) «— | Bit#3
Flag (x+4) «————| Bit#4 M
Flag (x+5) < Bit #5
Flag (x+6) «— | Bit#6
Flag (x+7) <— Bit#7

4 Bytes werden auf 4 Register zugewiesen
(1 Byte pro Register)

MSB LSB
Register x 0 0 0 Byte #0 ¢ Byte #0
Register (x+1) 0 0 0 Byte #1 Byte #1
Register (x+2) 0 0 0 Byte #2 Byte #2
Register (x+3) 0 0 0 Byte #3 Byte #3

6 Bytes werden auf 2 Register zugewiesen
(4 Byte pro Register)

MSB LSB

Registerx | Byte #0 | Byte #1| Byte #2 | Byte #3 |
t 4 A 4 Byte #0
Byte #1
Byte #2
Byte #3
' Byte #4
Register +1)] 0 | o | Byte#4a|Byte#5 |le—— Byte #5

4 Bytes werden auf 2 Register zugewiesen
(2 Bytes pro Register)

MSB LSB
Register x 0 0 Byte #0 | Byte #1 |¢ Byte #0
Register (x+1) 0 0 Byte #2 | Byte #3 Byte #1
x Byte #2
Byte #3

Base Adresse: Basisadresse fur das Medium. Im PG4 ist diese Eingabe
nicht zwingend, da die Medien mit einem symbolischen
Namen zugewiesen werden kénnen.
Wird die Basisadresse nicht eingegeben, so muss fur je-
des Medium ein symbolischer Name eingeben werden.
Jedes Medium wird einen Namen haben, welcher mit
dem in der Basis-Adresse angegebenen Namen beginnt
und am Ende eine fortlaufende Nummer hat.
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Media Definition: Eingabe des symbolischen Medien-Namens.

Media Number: Auswahl der Medien-Nummer

Name: Name, welcher zur zugehdrigen Medien-Nummer ge-
hort. Diese Namen werden dann im Master Programm
verwendet.

Set Defaults: Setzt Default-Werte fur alle Namen der Medien.

Wenn der Default-Name eine Nummer an der letzten
Stelle hat, so wird diese Nummer bei den nachfolgenden
Medien inkrementiert.

Ist der letzte Charakter des Default-Namens keine Num-
mer, so wird eine 0 an diesen Namen angehéngt und die
Namen der nachsten Medien werden inkrementiert.
Achtung: Um den Knopf 'Set Defaults' zu benutzten,
muss die 'Media Number"' auf 0 stehen.

'‘Media Map' bei SAIA-Slaves:
Module MediaMap |

b odule: |I'-r1a$ter F -» Slave F

Cancel

—Mapping
Mumber of Media: IB vl [1 byte output]

taster Media Type:  Flag

I azter Baze Address: IEDDD

Slave Media Tupe: Flag

Slave Basze Address: |21 0o

—Media Definition

Help

il

Media Mumber: I arne:

o =] |F_stopd

Im Unterschied zu Nicht-SAIA-Slaves, werden in diesem
Fenster die Medien des Masters und des Slaves definiert.

Module Beschreibung der Modul-Konfiguration.

Mapping: Definition der Master-PCD-Medien, mit welchen auf
dieses Modul zugegriffen wird.

Number of Anzahl Medien, mit welchem vom Master aus auf das

media: Modul zugegriffen wird.
(1, 2, 4 oder 8 Medien fur Registertransfer, 8 fr Flag-
transfer).
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Master Media
Type:

Master Base
Address:

Slave Media
Type:

Slave Base
Address:

Media
Definition:

Media Number:

Name:

Set Defaults:

PROFIBUS-DP

Medium-Typ fir die Master-PCD, mit welchen auf die
Medien des Slavegerats zugegriffen wird.

Basisadresse fur das Medium.

Im PG4 ist diese Eingabe nicht zwingend, da die Medien
mit einem symbolischen Namen zugewiesen werden
kénnen. Wird die Basisadresse nicht eingegeben, so muss
fur jedes Medium ein symbolischer Name in der Medien-
Definition eingeben werden.

Mediatype fur die Slave-PCD, mit welchen auf die
Modul-Konfiguration (Flag, Eingange Ausgange oder
Register) des eigenen Slaves zugegriffen wird.

Slave Basisaddresse fir das erste zugewiesene Medium.
Im PG4 ist diese Eingabe nicht zwingend, da die Medi-
en mit einem symbolischen Namen zugewiesen werden
konnen.
Wird die Basisadresse nicht eingegeben, so muss flr
jedes Medium ein symbolischer Name in der Medien-
Definition eingeben werden.

Eingabe des symbolischen Medianamens. Dieser
Name wird fur die Master- und die Slavemedien der-
selbe sein.

Auswahl! der Medien-Nummer.
Name, welcher zur zugehdrigen Medien-Nummer ge-
hort. Diese Namen werden dann im Master- und im

Slave-Programm verwendet.

Setzt Default-Werte fur alle Namen der Medien.
Siehe Beschreibung weiter oben.
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Konfiguration

Device: Anzeige der geratespezifischen Daten.
Diese Daten werden aus der GSD-Datei geladen und
beziehen sich nicht auf die reell installierten
PROFIBUS-DP-Geraéte.
Die Parameter kbnnen nicht verandert werden.

| Bus I
YWendor Mame: SAl4-Burgess Electronics
Model Mame: FCDT Slave
Revizian: 0.0
|dent Murmber: 0«C010
Protocal [dent: a
Station Type: 0

Hardware Releaze: 0.0

Software Releaze: 0.0
W | Eresze Supported

¥ Sy Supported

0k I Cancel Help

Vendor Name: Name des Gerateherstellers
Model Name: Name des Gerates
Revision: Letzer Update des Gerates

Ident Number: Eindeutige PROFIBUS-DP-Nummer. Diese Nummer
wird bei jedem Verbindungsaufbau zwischen dem Ma-
ster und dem Slave gepriift.

Stimmt diese Nummer nicht mit der Nummer, welche
im Slave vorhanden ist Uberein, wird kein Datenaus-
tausch zwischen den Steuerungen stattfinden.

Protocol Ident:
Station Type:

Hardware
Relase: Version der Gerate-Hardware.

Software Relase: Version der Gerate Software.

Freeze Anzeige, ob das PROFIBUS-DP-Gerét den 'Freeze'-
Supportet: Modus unterstitzt.

Sync Anzeige, ob das PROFIBUS-DP-Gerat den 'Sync'-Modus
Supportet unterterstitzt.
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Konfiguration PROFIBUS-DP

Bus: Anzeige der geratespezifischen Bus-Daten.
Diese Daten werden aus der GSD-Datei geladen und
beziehen sich nicht auf die reell installierten
PROFIBUS-DP-Geraéte.
Die Parameter kbnnen nicht verandert werden.

Slave 4 'PCD1 Slave' Parameters |
Staticn I Resources I Parameters I Modules | Device B'LJSI
Supp. Baudrate bd am Tedr

[w* 96 kBd B0

[w 13.2 kBd B0

[w* 93.75 kBd B0

[w 187.5kBd G0

[w* GO0 kBd 100

[w* 1.5MBd 150

[w* 3 MBEd 250

[w 6 MEBEd 450

[w 12 MBd 200

Wwatchdag Tirme: I‘IEI— w10 mz

Ok, I Cancel | Help

Supp. Baudrate: Anzeige der Baudraten, welche vom Gerat unterstitzt
werden.

Max Tsdr: Anzeige der maximalen "Tsdr Zeit' (in Bit-Zeiten) fur
jede Baudrate, welche vom Modul unterstitzt wird.

Watchdog Time: In diesem Feld kann eine Watchdog-Zeit eingetragen
werden.
Jeder Slave kann eine andere Watchdog Zeit haben.
Wird im Meupunkt 'Bus parameters, Advanced' die
Option 'Set Watchdog to slaves' ausgeftuhrt, so wird die
dort definierte Zeit in dieses Feld geschrieben.
Wird bei einer laufenden Verbindung das PROFIBUS-
DP Kabel ausgezogen, so wird nach dem Ablauf der
Watchdog-Zeit das Diagnoseflag DATA _EXCH im
Slave auf 'L’ gesetzt.
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Groups: Zuweisung von PROFIBUS-DP-Geréaten zu den in der

Norm definierten 8 Gruppen.
Ebenfalls kbnnen den Gruppen die untersttitzen 'Globlal

Control Services' zugeordnet werden.

Edit Groups

- Group Propertie:

Gipl | Gip2 | Grp3 | Gipd | Gip5 | GipE | Gip? | Gip8 Cancel I

feeze | @ @ @ @ |» & |*
e 2 [ = [ [ (i S T

r— Groups Content
Grpl | Grp2 | Grp3 | Grpd | Gip5 | GrpE | Grp? | Gip 8
Slave 4 H

Slave 3 * "
Slave 5

Slave 2 L]

Group Definition der ‘Global Control Services' 'Sync' und
'Freeze'.
Properties: fur jede Gruppe.

Auf das 'Freeze-' oder 'Sync'-Feld klicken, um den Ser-
vice zu aktivieren oder zu deaktivieren.

Groups Content: Definition, welche PROFIBUS-DP-Slavegerate zu wel-

cher Gruppe gehdéren.
Um einen Slave in einer Gruppe einzufiigen, muss die-
ser Slave die 'Globale Control Services' dieser Gruppe

unterstitzen.
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Konfiguration

PROFIBUS-DP

4.3.4 Aufbau des Untermenus 'View'

Toolbar:

Status Bar:

Zoom to Fit;

Zoom In:

Zoom Out:

T oolbar
Statuz Bar

Zoom ko Fit
Zoom [n
oo CDut

Werkzeugleiste am oberen Bildschirmrand ein- oder
ausblenden.

Statusleiste am unteren Bildschirmrand ein- oder aus-
blenden.

Mit dieser Option werden immer alle im Netzwerk vor-
handenen Gerate auf dem Bildschirm angezeigt.

Vergrosserung des Netzwerkbildschirminhalts.
Entspricht in der Werkzeugliste dem Icon:

Y

Verkleinerung des Netzwerkbildschirminhalts.
Entspricht in der Werkzeugliste dem Icon:

Y
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4.3.5 Aufbau des Untermenus 'Library’

Add Device...
Bemove Device...

Rename Group...

Add Device:  Einfugen von neuen PROFIBUS-DP-Geréaten.
Diese Gerate mussen eine Datei mit der Erweiterung
'.gs?" haben.
Add device from...

Look in: I £5 Gad

Bwl742
Bwos1742

[ET B vwcp1 742

File name:  [Bwdpl 742 Open

Files of type: IDF' Device Files [*.gzY] j Cancel |

Nach der Auswahl der '.gs?'-Datei kann das Gerét einer
Device-Gruppe zugeordnet werden.

Choose Group

Device Group: 0k,

SAld, Slaves j Cancel
Other Slaves
S8 b asters

il

Help

Dabei kann das Geréat entweder in einer bestehenden
Gruppe oder in einer neuen Gruppe abgespeichert wer-
den. Um eine neue Gruppe zu definieren, wird einfach
der neue Gruppenname im Eingabefeld eingegeben.

Choosze Group

Device Group: 0k,
INew Group j Cancel

Help

i)
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Konfiguration PROFIBUS-DP

Diese neue Gruppe wird danach automatisch in die
'‘Device'-Liste eingefugt:

Device List:

=425 Mew Group

=45 Other Slaves

----- = 1470/75 + 9640

----- [= FESTO Typ 02 FEY
----- = *alve terminal type 02
S5 Sala Masters

----- = PCD Master
----- = PCD?2 Master
----- [EFPCOE Master
5425 Sald Slaves

----- [= PCDORIO 16 DP
----- [= PCDORIO 160 DP
----- [= PCDORIO 8140 DP
----- = PCDORIOBC DP
----- = PCD1 Slave

----- [= PCDZ Slave

----- [= PCDE.M3 Slave

Remove Deviceldschen eines PROFIBUS-DP-Gerétes aus der 'De-
vice'-Liste.
Das Ldschen eines PROFIBUS-DP Gerates aus der De-
vice Liste kann auch durch das Betatigen der <DEL>
Taste erfolgen.

Rename Group:Umbenennen einer 'Device'-Gruppe.
Durch ein Anklicken des Device Gruppentextes mit der
Maustaste, kann der Gruppennamen auch editiert werden.

Achtung: Besitzt das einzufiigende PROFIBUS-DP Gerat eine ei-
gene Bitmap-Zeichnung, welche im Konfigurator beim
Aufruf des Gerates angezeigt werden soll, so muss die-
se *.bmp'-Datei im dem Verzeichnis abgelegt werden,
in welchem sich der Konfigurator befindet.
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Konfiguration

4.3.6 Aufbau des Unterments 'Project’

Compile File:

Build:

Edit Project:

Compile File dp10 Chrl+K,

Build F2
E dit Project Clil+F2

Das angewahlte Projekt wird kompiliert, d.h. die ".def'-
und ".src'-Dateien fur alle im Netzwerk definierten Sla-
ves- und Masterstationen werden angelegt.
Entspricht in der Werkzeugliste dem Icon:

=l

Das SAIA Gerat, welches im PROFIBUS-DP Netzwerk
angewahlt ist, wird assembliert und mit den kompilier-

ten Konfigurator-Dateien zusammengelinkt.
44-

Entspricht in der Werkzeugliste dem Icon:

Der PG4 Projekt-Manager des SAIA Geréats, welches
im PROFIBUS-DP Netzwerk angewabhlt ist, wird auf-
gerufen.

£

Entspricht in der Werkzeugliste dem Icon :
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4.37 Aufbau des Untemenis 'Window'

Cazcade
Tile
Arrange |cons

1dpl0
v Zdp test

Cascade: Alle offenen Projekte werden auf dem Bildschirm dar-
gestellt.
Die Darstellung erfolgt in einer Giberlappenden Kaska-
de, so dass jeder Projekttitel sichtbar ist.

Tile: Alle offenen Projekte werden auf dem Bildschirm dar-
gestellt.
Die Darstellung erfolgt in Fenstertechnik, ohne dass
sich Projekte tberlappen.

Arrange Icons: Geordnete Darstellung aller minimierten Projekte.

1...10 Auswabhlliste aller offenen Projekte.
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4.3.8 Aufbau des Untermenus 'Help'

Help Topicz
Using Help

About Snet3z.

Help Topics:  Ubersicht tiber die Hilfethemen.
Using Help: Beschreibung, wie die Hilfe benutzt werden soll.

About Snet32: Anzeige der Versionsnummer und des Namens des Li-
zenznehmers.
Entspricht in der Werkzeugliste dem Icon :

2|
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Konfiguration PROFIBUS-DP
4.3.9 Maus-sensitive Elemente im Konfigurator
RESNET3Z - [dp_test] HEE ||
[7% Metwork Edit Wisw Libram Project ‘window Help =12 x|

Device List:

=43 Other Slaves
- (= 1470475 + 8640

20 Sal Slavés
----- &= PCOORIO 16 DP
----- (= PCOORIO 180

----- = PCOORIOBCDP
----- = PCD1 Slave

----- = PCDZ Slave

----- [E PCD2 Slave new
----- = PCDE.M3 Slave

Description :
Metwork 1, waste water cleaning, City of Murten

----- [= PCOORIO 81/0 DF

Frofibus-DF

1470i75 + BE40

PCOORIC  FPCDORICBCDP

PCO1 Slave PCODE.M3 Slave
KN | H
Ready | | |DFFLINE
In diesem Abschnitt wird nur darauf hingewiesen, welche Elemente im
PROFIBUS-DP Konfigurator zusétzlich mit der Maus editiert werden
kénnen.
Die Bedeutung der einzelnen Punkte sind in den vorhergehenden Kapi-
teln beschrieben.
1
Linke Taste:  Doppelklick: Offnen oder chliessen des Ordners.
ReChte Taste: Add Device...
Bename Group...
2
Linke Taste: Editieren des Device Gruppennamens.
ReChte Taste: Add Device...
Bename Group...
3
Linke Taste:  Doppelklick: Einfugen des ausgewahlten Gerétes in das
Netzwerk.
Rechte Taste: Irsert Station
Add Device...
Bemove Device...
Seite 4-36 0 SAIA-Burgess Electronics AG (PDP-40-D.DOC) 26/765 D1



PROFIBUS-DP

Konfiguration

4

Linke Taste:  Doppelklick: Offnen des Editors fir die Netzwerkbe-
schreibung

Rechte Taste: Edit Descriptiar...

5

Linke Taste:  Drag and drop mit dem ausgewahlten Gerat.

Rechte Taste:

6

Doppelklick: Offnen des Eingabefensters 'Parameter’

FParameters. ..

Build Fz

Edit Project  Chl+F2
Cut Chrl+
Copy Chrl+C
Paste Clrl+4
Dwplicate Ctrl+Dr
Delete Del
Pritt

Linke Taste:  Doppelklick: Offnen des Menis 'Bus Parameters'
Rechte Taste: | Paameters.
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Notizen
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PROFIBUS-DP Programmierung

5. Programmierung

5.1 Zugriff auf die Slave-I/Os und -Register in einem
PCD-Anwenderprogramm mit PROFIBUS-DP

Bei einem Zugriff auf die PCD Medien muss auf einen wichtigen Unter-
schied zwischen einem Programm, welches mit PROFIBUS-DP lauft und
einem Programm, welches direkt, also ohne PROFIBUS-DP lauft, hin-
gewiesen werden.

Programm ohne PROFIBUS-DP:
Wird in einem konventionellen Anwenderprogramm ohne PROFIBUS-

DP ein Ein- oder Ausgang gelesen oder geschrieben, so wird augenblick-
lich der Zustand am reellen Ein- oder Ausgang gelesen oder geschrieben.

Reelle
Programm: I/0:

CoOB O
0

STH | 04—1/O Status

ANH | 1«— I/O Status o

|_w» /O Status
OUT 034 7| I

ECOB
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PROFIBUS-DP

Programm mit PROFIBUS-DP Slaves:

Wird in einem Anwenderprogramm mit PROFIBUS-DP ein Ein- oder ein
Ausgang eines PROFIBUS-DP Slaves gelesen oder geschrieben, so wird
der Zustand des reellen Ein- oder Ausgamgelst augenblicklich gele-

sen oder geschrieben, sondern der Zustand wird im Prozessabbild-
Speicher der PCD Steuerung modifiziert. Die Daten aus dem Prozessab-
bild-Speicher der PCD Steuerung werden dann automatisch oder durch
das Anwenderprogramm zwischen dem Prozessabbild-Speicher der PCD-
Steuerung und dem Speicher der PROFIBUS-DP Karte ausgetauscht. Der
Datenaustausch zwischen dem Speicher der PROFIBUS-DP Karte und
dem Slave erfolgt danach automatisch in einer zyklischen Reihenfolge
und kann vom Benutzerprogramm nicht beeinflusst werden.

Prozessabbild-Speicher der PCD-Steuerung:

Im Prozessabbild-Speicher der PCD Steuerung werden alle Daten (I/Os
und Register) welche zwischen dem Master und allen Slaves ausge-
tauscht werden abgespeichert. Dabei wird zwischen einem Eingangs- und
einem Ausgangsabbild-Speicher unterschieden. Im Eingangsabbild-
Speicher der PCD Steuerung werden alle Eingdnge und Register, welche
von den Slaves gelesen werden, abgespeichert. Diese Daten werden dann
im Anwenderprogramm der Master-Steuerung gelesen. Im Ausgangsab-
bild-Speicher der PCD Steuerung werden alle Ausgange und Register,
welche zu den Slaves geschrieben werden, abgespeichert. Diese Daten
werden im Anwenderprogramm der Master-Steuerung beschrieben.

Die Zuweisung der I/Os und Register der Slavegerate in den Abbild-
Speicher der PCD Steuerung erfolgt via dem 'Mapping'-Ment im
PROFIBUS-DP Konfigurator. Dabei werden die I/Os und Register der
Slavegerate auf Flags und Register der Master Steuerung zugewiesen.
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PROFIBUS-DP Programmierung
Master: - T T T T T T T e e e - - —— I
1 Process Profibus-DP 1
I Master image Card :
|
| |
Process
: coB (? Image Profibus-DH :
| Input's r Inputs —
1| I
|STH Fo_| - : |
I ANH 14// . 1 To the
M- : I slaves
1 [SCON Queuunfussnssnassnansnannnannsd | I
D% S : :
OUT F34 | o : !

(o ) ' N : :
Profibus-DP 1l Process : I
Konfigurator | |[SCON 8 Image Profibus-DH 1
Mapping: 1 ‘ i’ Outputs [ |
SlaveX: 1 [ECOB Output's P 1
Input0 =FO0 : :

Input 1 =F 1l | e e e e L e e e e e e e e e e e e e e e o
Output 34 \F 34
\ / PROFIBUS
-cable
RS 485
SlaveX: T e _;
Reele I Slave: Process Profibus-DP I
I/Os \ 'Programm’ image Card 1
|
|
! Process ) :
1 Image Profibus-DP I
o : |nput‘s » |nputS — I
. Ly |
IO Status —4»XYZ NO__+—1» I
—hxyz 11_+4+—
° /O Status | :
- .
1B !
I/O Status<«—L XYZ O 34 :
| ! |, .
rocess .
I Profibus-DP !
= I Image ‘ | Outputs :
I Output's :
! |
___________________________ 1
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PROFIBUS-DP

Datenaustausch zwischen dem Prozessabbild-Speicher der PCD
Steuerung und der PROFIBUS-DP Katrte.

Der Datenaustausch zwischen dem Prozessabbild-Speicher der PCD-
Steuerung und dem Speicher der PROFIBUS-DP Karte kann auf zwei
unterschiedliche Arten erfolgen.

Diese sind:

1.

‘Default'-Modell:

Der Datenaustausch zwischen dem Prozessabbild-Speicher der PCD-
Steuerung und dem Speicher der PROFIBUS-DP Karte erfolgt auto-
matisch. Dabei werden bei der Abarbeitung des COB 0 Befehls alle
Eingangsdaten des Speichers der PROFIBUS-DP Karte in den Ein-
gangsabbild-Speicher kopiert.

Am Ende des COB 0 werden bei der Abarbeitung des ECOB Befehls
alle Daten des Ausgangsabbild-Speichers in den Speicher der Aus-
gangsdaten der PROFIBUS-DP Karte kopiert.

Der Datenaustausch zwischen Prozessabbild-Speicher der PCD-
Steuerung und dem Speicher der PROFIBUS-DP Karte erfolgt nur
bei der Abarbeitung des COB 0. Es findet kein Datenaustausch statt,
wenn der COB 0 im Anwenderprogramm nicht abgearbeitet wird.

Ende von COB 0

Alle Daten des Ausgangs-
abildspeichers der PCD
Steuerung werden in die

Start von COB O

Alle Eingangsdaten der
PROFIBUS-DP Karte
werden in den Eingangs-

- . . Ausgangsdaten der
abbild-Speicher kopiert. PROFIBUS-DP Karte
kopiert.

Abarbeiturg COB 0

\ 4

Zeit

‘Advanced'-Modell:

Der Datenaustausch zwischen dem Prozessabbild-Speicher der PCD-
Steuerung und dem Speicher der PROFIBUS-DP Karte erfolgt in die-
sem Modell durch Befehle im Anwenderprogramm.

Dabei kann jederzeit mit speziellen Anwenderprogramm-Befehlen

ein Datenaustausch zwischen dem Prozessabbild-Speicher der PCD-
Steuerung und dem Speicher der PROFIBUS-DP Karte erzwungen
werden.

| coBo || coB1 || coB2 |
£ 5 & & 4 X2

\V

Datenaustausch zwischen dem Prozessabbild-Speicher der
PCD Steuerung und der PROFIBUS-DP Karte erfolgt
durch Befehle im Anwenderprogramm
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5.2 Beschreibung der PCD-Befehle (SASI, SCON)

Folgende Befehle werden bei PROFIBUS-DP unterstutzt:

SASI Assign serial interface
SASII Like SASI but indirect
SCON Serial connect
Command to force the data exchange
SCONI Like SCON but indirect
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5.2.1  SASI: Assignierung eines Kanals

Beschreibung: Die Assignierung des PROFIBUS-DP geschieht, wie die
meisten Kommunikations-Modi der PCD, mit dem Be-
fehl SASI. SASI ruft einen Text auf, welcher die fur die
Initialisierung eines PROFIBUS-DP Kanals notwendige
Information enthalt. Soll Gber mehrere PROFIBUS-DP
Kanale kommuniziert werden, so ist fur jeden Kanal ein
eigener SASI-Befehl zu editieren. Fir PROFIBUS-DP ist
der Kanal Nr. 9 verwendet. Der Kanal 8 ist bereits fur
zukunftige PCDs reserviert, welche zwei PROFIBUS-DP
Schnittstellen besitzen kdonnen.

Aufbau:
SASI Kanal
Text
Kanal 9 (oder 8)
Text txt_ DP Symbolischer Name des
Textes, welcher die Infor-
mation fur die Assignierung
enthalt. Dieser Text wird
vom PROFIBUS-DP Kon-
figurator generiert.
Beispiel: SASI 9 ; Initialisiere Kanal 9
Txt_ DP ; Definitionstext far
PROFIBUS-DP
Flags: Das Error (E) Flag wird gesetzt, falls der Definitionstext

fehlt oder ungdltig ist oder falls die FW PROFIBUS-DP
nicht unterstitzt.

SASI-Text: Der SASI-Text wird vom PROFIBUS-DP Konfigurator
generiert und hat folgendes Format:

Master:
"MODE:DPM;CONF:DBXxxxx;DIAG:Fyyy,Rzzzz"

Slave:
"MODE:DPS;CONF:DBXxxxx;DIAG:Kyyy,Rzzzz"

xxxX: Spezifische Nummer eines DBX, welcher alle
PROFIBUS-DP Informationen enthalt.

yyyy: Spezifische Nummer des ersten Diageflags
oder Diagnoseausgangs.

zzzz: Spezifische Nummer des ersten Diagnoseregisters.
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PROFIBUS-DP

Diagnose:

Programmierung

Die Diagnose einer PROFIBUS-DP Kommunikation er-
folgt ahnlich in der fur die PCD bekannten Weise, d.h.
jedem Kommunikationskanal sind 8 Flags zur Grob- und
bis zu maximal 70 Register zur Fein-Diagnose zugewie-
sen. Die Definition dieser Diagnose-Elemente erfolgt im
Konfigurator.

5.2.1.1 Diagnose-Flags mit PROFIBUS-DP

Adresse

Name Beschreibung

XXXX

SLAVE_ERR | Slave error
Fehler im Slave

XXXX+1

GCS_BUSY Global Control Service
ist in Abarbeitung

XXXX+2

SERV_BUSY | Service Funktion
ist in Abarbeitung

XXXX+3

DATA_EXCH | Data exchange
Datenaustausch zwischen Masjer
und Slave

XXXX+4

Nicht benitzt

XXXX+5

Nicht benitzt

XXXX+6

CONF_RCV | Configuration received
Slave hat ein Konfigurationstelg
gramm vom Master erhalten

XXXX+7

CONF_STAT | Configuration status
Anzeige ob Konfigurationsdater
i.0O sind

Beschreibung der Diagnoseflags:

Slave_error (SLAVE_ERR)

Master: H = Fehler in einem oder mehrere Slaves
L = Keine Fehler in den Slaves
Slave: H = Fehler im Slave

L = Kein Fehler im Slave

Master:

Die Nummer des Slaves welcher den Fehler generiert
hat, ist in den Diagnoseregistern +3 bis +6 zu entneh-
men. Das Flag wird auf L gesetzt, wenn nach einem er-
folgten Telegramm 'Slavediagnosedaten lesen’, keine
Fehler mehr vorhanden sind.
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Programmierung PROFIBUS-DP

Global Control Service (GCS_BUSY)
Master: H = Global Control Service ist in
Bearbeitung
L = Global Control Service ist beendet
Slave: Nicht verwendet

Global Control Service sind:
Freeze, Unfreeze, Sync und Unsync.

Service (SERV_BUSY)

Master: H = Service Funktion ist in Bearbeitung
L = Service Funktion ist beendet
Slave: Nicht verwendet.

Service Funktionen sind:

» Stop des Datenaustausches zwischen dem Pro-
zessabbild-Speicher der PCD-Steuerung und dem
Speicher der PROFIBUS-DP Karte.

* Lesen der Slave-Diagnosedaten

» Aktivieren bzw. deaktivieren eines Slaves.

Data Exchange (DATA_EXCH)
Master: H = Datenaustausch auf dem PROFIBUS-DP
Netzwerk ist in Betrieb.
L = Datenaustausch auf dem PROFIBUS-DP
Netzwerk ist angehalten.
Slave: H = Verbindung mit Master ist hergestellt
(Data-exchange wird durchgefihrt).
L = Keine Data-exchange Verbindung
zum Master.
Das Flag wird erst = L, wenn die im
Slave definierte Watchdog-Zeit ab-
gelaufen ist.

Configuration received (CONF_RCV)
Master: Nicht verwendet.
Slave: H = Slave hat ein Konfigurationstel-
gramm vom Master erhalten.
L = Slave hat keine Konfigurationstel-
gramm vom Master erhalten.

Configuration status (CONF_STAT)

Master: Nicht verwendet.

Slave: H = Das Konfigurationstelgramm vom
Master entspricht der Slave-
konfiguration.

L = Das Konfigurationstelgramm vom
Master entspricht nicht der Slave-
konfiguration.
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PROFIBUS-DP Programmierung

5.2.1.2 Diagnose-Register mit PROFIBUS-DP

Die Diagnoseregister sind in folgende Bereiche unterteilt:

» Service Bereich

» Stations Bereich

» Standard PROFIBUS-DP Diagnosebereich
* Erweiterter PROFIBUS-DP Diagnosebereich

Die maximale Grdsse der Diagnoseregister wird durch den Parameter
'Max_Diag_Data_Len' aus der GSD-Datei der Slavegerate definiert, da
die Slavediagnosedaten in den Diagnoseregistern abgespeichert werden.
Die 'Max_Diag_Data_Len' kann maximal 244 Byte gross sein. Bei meh-
reren Slaves ist immer der grosste 'Max_Diag_Data_Len'-Parameter

massgebend. Zur Zeit werden die Diagnoseregister nur vom Master ver-
wendet.

Aufteilung der Diagnoseregister:

Bereiche Adresse Beschreibung
Service Base +0 Resultat des Global Control Service GCS
Bereich Base +1 Resultat des AWL Befehls SCON(I) Fkt. 0,1,8,9
Base +2 Resultat des AWL Befehls SCON(I) Funktion #7
Base +3 Fehlerstatus Station 0...31
Stations Base +4 Fehlerstatus Station 32...63
Bereich Base +5 Fehlerstatus Station 64...95
Base +6 Fehlerstatus Station 96...126
Standard Base +7 Lange der PROFIBUS-DP Diagnose (Byte 6...J243)
PROFIBUS-DP Base +8 Standard DP Diagnose (Byte 0 und 1)
Diagnose Base +9 Standard DP Diagnose (Byte 2 ... 5)
Base +10 Erweiterte DP Diagnose (Byte 6...9)
Erweiterte Base +11 Erweiterte DP Diagnose (Byte 10...13)
PROFIBUS-DP Base +12 Erweiterte DP Diagnose (Byte 14...17)
Diagnose Base +13 Erweiterte DP Diagnose (Byte 18...21)
/ /
/ /
| Base +69 | Erweiterte DP Diagnose (Byte 242 und 243)

Beschreibung der Diagnoseregister:

Resultat GCS (Base + 0)

In diesem Register wird das Resultat der ‘Global Con-
trol Service' abgespeichert. Die 'Global Control Service'
werden mit dem Funktionscode 13..16 des SCON-
Befehls ausgeldst. Die Resultatcodes sind die gleichen
wie unter: 'Resultat des AWL Befehls SCON(I) Fkt. O,
1, 8, 9 (Base + 1)' beschrieben
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PROFIBUS-DP

Resultat des AWL Befehls SCON(I)
Fkt. 0,1, 8,9 (Base + 1)

In diesem Register wird das Resultat der folgenden
Funktionen abgespeichert:
* Run/ Stop Data Exchange
SCON mit dem Funktionscode 0.
» Lesen der Slave Diagnose.
SCON mit dem Funktionscode 1.
» Aktivieren oder Deaktivieren eines Slaves.
SCON mit dem Funktionscode 8 oder 9.

Dabei sind folgende Werte mdglich:

Wert | Beschreibung
0 Befehl wurde erfolgreich abgeschlossen
1 Falscher Parameter (Kontaktieren Sie Ihre lokale SAIA Vertretung)
2 Nicht mdglich (Kontaktieren Sie lhre lokale SAIA Vertretung)
3 Keine lokalen Ressourcen (Kontaktieren Sie Ihre lokale SAIA Vertretung
4 DP Fehler (Kontaktieren Sie lhre lokale SAIA Vertretung)
5 Slave ist nicht OK
6 Nicht definiert
7 Zustands Konflikt (Kontaktieren Sie lhre lokale SAIA Vertretung)
8 Fehler im azyklischen Master-Slave Datenaustausch (Kontaktieren Sig Ihre
lokale SAIA Vertretung)
20 | Timeout
21 | Stationsnummer existiert nicht
22 Befehl wurde mehrmals aufgerufen. (Diag Flag base+2 wurde nicht geprlift)
23 Falsche DP Antwort
24 Falscher Parameter
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Resultat des AWL Befehls SCON(I) Fkt. 7
(Base + 2)

In diesem Register wird das Resultat der folgenden
Funktion abgespeichert:
» Lesen des Stationsstatus.

SCON mit dem Funktionscode 7.

Dabei wird das Register wie folgt codiert:

7 6 5 4 3 2 1 0 Bit

0: Zyklischer Datenaustausch lauft
1: Fehler in der Verbindung

2: Verbindung abgebrochen

3: Gestopt

4: Slave deaktiviert

5: Slave nicht definiert

Reserviert

Data-Exchange Flag

System Diagnose Flag (Fehler)

Fehlerstatus Station 0...31 (Base + 3)

Jedes Bit in diesem Register entspricht der Stations-
nummer eines Slavegerats. Sobald ein Fehler in einem
Slavegerat auftritt, wird das entsprechende Bit auf H
gesetzt. Das Bit wird auf L gesetzt, wenn nach einem
erfolgten Telegramm 'Slavediagnosedaten lesen’ keine
Fehler mehr vorhanden sind.

31 30 29 3 2 1 O Bit

HEENEEEN

— Slave 1l
—— P Slave 2
———P Slave 3

Slave 29
Slave 30
Slave 31

vvyy

Fehlerstatus Station 32...63 (Base + 4)

Gleiche Funktion wie beim Diagnoseregister (Base + 3)
mit den Fehlern fir die Stationen 32 bis 63.

Fehlerstatus Station 64...95 (Base + 5)

Gleiche Funktion wie beim Diagnoseregister (Base + 3)
mit den Fehlern fir die Stationen 64 bis 95.
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Fehlerstatus Station 96...125 (Base + 6)

Gleiche Funktion wie beim Diagnoseregister (Base + 3)
mit den Fehlern fir die Stationen 96 bis 125.

Lange der PROFIBUS-DP Diagnose Byte 6...243
(Base +7)

In diesem Register wird nach einem SCON-Befehl mit
Funktion 1 die totale L&dnge der Diagnosedaten (Stan-
dard PROFIBUS-DP + Externe PROFIBUS-DP Dia-
gnose) in Bytes abgespeichert. Die Lange der Diagno-
sedaten ist in jedem Slavegerat unterschiedlich und be-
tragt mindestens 6 Byte und maximal 244 Bytes.

Standard DP Diagnose: Byte 0 und 1 (Base +8)

In diesem Register werden die ersten zwei Bytes der
Standard PROFIBUS-DP Diagnosedaten abgespeichert.
Die Aufteilung im Diagnoseregister ist die folgende:

Register# = Base +8

< »
< »

Byte im Register | 3 2 1 0

DP-Diag. Byte ng | ng | O

— >
Nicht  pp piagnose
verwen-

Bedeutung des PROFIBUS-DP Diagnosebytes 0:
DP-Diagnosebyte 0

< »

s [T[o [ [#[3]2]1]0]

Diag.station existiert nicht
(setzt Master)

Diag.station_not_ready: Slave ist
nicht fir den Datenaustausch bereit

Diag.cfg_Fault: Konfigurations-
daten stimmen nicht iberein
Diag.ext_diag: Slave hat externe
Diagnosedaten
Diag.not_supported: angeforderte
Fkt. wird im Slave nicht unterstitzt
Diag.invalid_slave_response: (setzt
Slave fest auf 0)

Diag.prm_fault: Falsche Parame-
trierung (Identnummer etc.)
Diag.master_lock: (setzt Master) Slave
ist von anderem Mastearametriert

iy
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Programmierung

Bedeutung des PROFIBUS-DP Diagnosebytes 1:

DP-Diagnosebyte 1

< »
<

s a5+ [3[2]]5]

Diag.Prm_req: Slave muss neu
parametriert werden

> Diag.Stat_diag: statische Diagnose
(Byte Diag-Bits)

L » Immeraufl

> Diag.WD_ON:
Ansprechiiberwachumaktiv

Diag.freeze_mode:

Freeze Kommando erhalten
Sync_mode:

Sync Kommando erhalten

Reserviert

vvyyYyy

Diag.deactivated: (setzt Master)

Standard DP-Diagnose: Byte 2 bis 5 (Base +9)

In diesem Register werden die Byte 2 bis 5 der Stan-
dard PROFIBUS-DP Diagnosedaten abgespeichert.
Die Aufteilung ist die folgende:

Register# = Base +9

< »
< »

Byte im Register | 3
DP-Diag. Byte 23] 4

Bedeutung des PROFIBUS-DP Diagnosebytes 2:

DP-Diagnosebyte 2

<
<

it |[7[6]s5[afs]2]1]0]
| | | || | |—>Reserviert
>

Diag.ext_overfL

Bedeutung des PROFIBUS-DP Diagnosebytes 3:

DP-Diagnosebyte 3

<

»
»

w [Te s [+ 321 ]7]
| | | | | | | | Diag.master_add: Masteradresse

P nach Parametrierung
(FF ohne Paramatrierung)

Bedeutung des PROFIBUS-DP Diagnosebytes 4:

DP-Diagnosebyte 4

<

s [F[o s [#[3[2]1]0]

P Slave Identnummer H byte
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PROFIBUS-DP

Bedeutung des PROFIBUS-DP Diagnosebytes 5:

DP-Diagnosebyte 5

<

»
»

s [FTe s+ 3] 2[1]0]

| P Slave Identnummer L byte

Erweiterte DP-Diagnose: Byte 6 bis 9 (Base +10)

In diesem Register werden die Byte 6 bis 9 der Erwei-
terten PROFIBUS-DP Diagnose abgespeichert.
Die Aufteilung ist die folgende:

Register# = Base +10

< »
< »

ByteimRegister [ 3 | 2 | 1| O

DP-Diag. Byte 6 7|8

Bedeutung des PROFIBUS-DP Diagnosebytes 6:

DP-Diagnosebyte 6

<

»
»

s [TTo [ [#[3]2]1]0]

| | | | | | | |_> Lange der erweiterten Diangose
(in Byte)

Bedeutung des PROFIBUS-DP Diagnosebytes 7 und
hoher:

DP-Diagnosebyte 7 und hoher

<& »
»

s [F]e[s]a]a 2 0
| | | | | | | |_> Die Bedeutung der einzelnen Bits

muss aus den Beschreibungen der
Slaves entnommen werden

Erweiterte DP Diagnose: Byte X0 bis X3 (Base +2)

In diesen Registern werden die erweiterten Diagnose-
Informationen abgespeichert.

Die Aufteilung ist immer die folgende:

Register# = Base +Z

< »
< »

ByteimRegister [ 3 | 2 | 1| O

DP-Diag. Byte | X0 | X1 [ X2 | X3
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PROFIBUS-DP

5.2.2

Aufbau:

Beispiel:

Flags:

Programmierung

SCON-Befehle zur Beeinflussung des Datenaustausches

SCON Kanal
Fkt code
Parameter

Kanal 9,8
Fkt. code 0..16 Funktionscode
Mit diesem Funktionscode wird eine
spezifische Funktion ausgelost.
Parameter 0..255 Parameter flr die spezifische

Funktion.

Anfordern der Diagnosedaten des Slaves 4

STH SERV_BUSY ; Wenn Diagnoseflag xxxx+2
JR H next ; nicht H ist, dann SCON
SCON 9 ; PROFIBUS-DP Kanal 9
1 : Fkt.code 1 = lesen der Slave
4 ; diagnosedaten von Slave 4
next:

Das Error-Flag wird gesetzt, falls der Kanal nicht assi-
gniert ist.
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Programmierung

5.2.3

Aufbau:

Beispiel:

Flags:

PROFIBUS-DP

SCONI-Befehle zur Beeinflussung des Datenaustausches

SCONI Kanal
Fkt code
Parameter

Kanal R 0-4095 Register mit der
Kanalnummer 9, 8

Fkt. code R 0-4095 Register mit dem
Funktionscode 0..16

Parameter R 0-4095 Register mit dem Parameter fur
die spezifische Funktion 0..255

Alle Daten zwischen dem Prozessabbild-Speicher der
PCD-Steuerung und der PROFIBUS-DP Karte sollen
durch das Anwenderprogramm gesteuert ausgetauscht
werden.

LD R 2000 ; Lade Register 2000
9 ; mit Kanal 9
LD R 2001 ; Lade Register 2001
3 : mit Fkt. Code 3 =
: Datenaustausch forcen
LD R 2002 ; Lade Register 2002
0 ; mit Parameter 0 =

; Eingangs- und Ausgangs-
; abbild-Speicher
SCONI R 2000 ; SCONI Befehl
R 2001
R 2002

Das Error-Flag wird gesetzt, falls der Kanal nicht assi-
gniert ist.
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PROFIBUS-DP Programmierung
5.2.3.1 Beschreibung der Funktions-Codes und der Parameter zum
SCON(I) Befehl
Fkt Code Para- Beschreibung Beeinflusste
meter Diagnose
Master | Slave Flag Reg
0 0 Datenaustausch zwischen dem Master und den Slaves stoppen 2,3
1 Slave Nr.| Slavediagnosedaten lesen 0, 3-6
0..126 2 10,7,8,9
10-69
Starten / Stoppen des Default Datenaustausch zwischen den
Abbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte
2 2 0 Stop des Default-Modlles des Datenaustausches aller Slaves|zwi-
schen dem gesamten Abbild-Speicher und der PROFIBUS-DP
Karte (COB 0; ECOB)
1 Start des Default-Modells des Datenaustausches aller Slaves zwi-
schen dem gesamten Abbild-Speicher und der PROFIBU$-DP
Karte (COB 0; ECOB)
2 Stop des Datenaustausches aller Slaves zwischen dem Eingangs-
abbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte (Start von COB 0)
3 Start des Datenaustausches aller Slaves zwischen dem Eingangs-
abbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte (Start von COB 0)
4 Stop des Datenaustausches aller Slaves zwischen dem Auspangs;
abbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte (Ende COB 0)
5 Start des Datenaustausches aller Slaves zwischen dem Auspangs;
abbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte (Ende COB 0)
3 3 0 Forcen des Datenaustausches aller Slaves zwischen dem gegamten
Abbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte
1 Forcen des Datenaustausches aller Slaves zwischen dem Ein-
gangsabbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte
2 Forcen des Datenaustausches aller Slaves zwischen dem Aus-
gangsabbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte
4 Slave Nr.| Forcen des Datenaustausches eines Slavegerates zwischgn dem
0..126 | Eingangsabbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte
5 Slave Nr.| Forcen des Datenaustausches eines Slavegerates zwischgn dem
0..126 | Ausgangsabbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte
6 Slave Nr.| Forcen des Datenaustausches eines Slavegerates zwischgn dem
0..126 | gesamten Abbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte
7 Slave Nr.| Status eines Slaves lesen 2
0..126
8 Slave Nr.| Deaktiviere Slave 2 1
0..126
9 Slave Nr.| Aktiviere Slave 2 1
0..126
10 Gruppen | Forcen des Datenaustausches einer Gruppe von Slaves zwfischen
Nr. 0..255 | dem Eingangsabbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte
11 Gruppen | Forcen des Datenaustausches einer Gruppe von Slaves zwfischen
Nr. 0..255 | dem Ausgangsabbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte
12 Gruppen | Forcen des Datenaustausches einer Gruppe von Slaves zwfischen
Nr. 0..255 | dem gesamten Abbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Kartg
13 Gruppen | FREEZE 1 0
Nr. 0..255
14 Gruppen | UNFREEZE 1 0
Nr. 0..255
15 Gruppen | SYNC 1 0
Nr. 0..255
16 Gruppen | UNSYNC 1 0
Nr. 0..255
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5.2.3.2 SCON(l) 0: Datenaustausch zwischen Master und Slave stoppen

Mit diesem Befehl kann der Datenaustausch auf dem PROFIBUS-DP Netz-
werk angehalten werden. Um den Datenaustausch wieder zu starten, muss
an der PCD ein 'Restart' - 'Cold' durchgefiuihrt werden. Mit diesem Befehl
werden alle Ausgange der Slaves auf 0 gesetzt. Dieser Befehl wird haupt-
séchlich im XOB 0 verwendet, um vor dem Abschalten des Masters die
Ausgange der Slaves nicht in einem undefinierten Zustand zu lassen. Das
Diagnoseflag +2 wird auf H gesetzt, sobald dieser Befehl gestartet wird.
Nach Beendigung des Befehls wird das Flag auf L gesetzt. Der Befehl darf
nur ausgefihrt werden, wenn das Diagnoseflag +2 den Zustand L hat.

Nachdem der Befehl ausgefuihrt wurde und das Diagnoseflag +2 den Zu-
stand L hat, wird das Ergebnis der Operation in das Diagnoseregister +1
geschrieben. Die Beschreibung des Antwortcodes ist unter dem Kapitel
5.1.1.2 'Diagnose-Register mit PROFIBUS-DP' beschrieben. Das Dia-
gnoseflag +3 zeigt den Zustand des Datenaustausches auf dem
PROFIBUS-DP Netzwerk an.

Datenaustausch auf dem PROFIBUS-DP
Netzwerk ist angehalten.
H = Datenaustausch auf dem PROFIBUS-DP
Netzwerk ist in Betrieb.

Diagnoseflag +3: L

Aufbau:

SCON Kanal
Fkt code
Parameter

Kanal 9,8
Fkt. code 0

Parameter 0 : Datenaustausch auf dem
: PROFIBUS-DP Netzwerk
: anhalten.

Flags: Das Error-Flag wird gesetzt, falls der Kanal nicht assi-
gniert ist oder der Befehl aufgerufen wird, wenn das Dia-
gnoseflag +2 nicht = H ist.

Beispiel: Datenaustausch auf dem PROFIBUS-DP Netzwerk anhalten:

STH SERV_BUSY ; Wenn Diagnoseflag +2

JR HNEXT ; nicht H ist dann SCON

SCON 9 ; PROFIBUS-DP Kanal 9
0 ; Fkt.code O

0 : PROFIBUS-DP anhalten
NEXT:
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5.2.3.3 SCON(l) 1: Slavediagnosedaten lesen

Mit diesem Befehl kénnen die Diagnosedaten der Slaves gelesen werden.
Die Diagnosedaten werden meistens gelesen, wenn ein Fehler in den Sla-
ves erkannt wurde. Dies wird durch das Setzen des Diagnoseflags +0 an-
gezeigt. Danach kann der Anwender mittels den Diagnoseregistern +3 bis
+ 6 den fehlerhaften Slave erkennen und die Diagnosedaten dieses Slaves
lesen. Sobald dieser Befehl gestartet wurde, wird das Diagnoseflags +2
auf 'H' und nach dem Beenden des Befehls wieder auf 'L’ gesetzt. Nach-
dem der Befehl ausgeftihrt wurde und das Diagnoseflag +2 den Zustand
‘L' hat, wird das Ergebnis der Operation in das Diagnoseregister +1 ge-
schrieben. Die Beschreibung des Antwortcodes ist im Abschnitt 5.1.1.2,
'‘Diagnose-Register mit PROFIBUS-DP' beschrieben. Der Befehl darf nur
ausgefuhrt werden, wenn das Diagnoseflag +2 den Zustand 'L’ hat.

Nach dem Beenden des Befehls wird in den Diagnoseregistern +3 bis + 6
das entsprechende Bit des Slaves, welcher mit dem Befehl angesprochen
wurde, auf 'L' gesetzt und in den Diagnoseregistern werden die folgenden
Werte abgespeichert:

Diagnoseregister +7: Lange der erweiterten PROFIBUS-DP Diagnose
Diagnoseregister +8: Standard PROFIBUS-DP Diagnose, Byte 0 und 1
Diagnoseregister +9: Standard PROFIBUS-DP Diagnose, Byte 2 bis 5
Diagnoseregister +10: Erweiterte PROFIBUS-DP Diagnose, Byte 6 bis 9
usw.

Die Beschreibung des Antwortcodes ist im Abschnitt 5.1.1.2, '‘Diagnose-
Register mit PROFIBUS-DP' beschrieben.

Aufbau:
SCON Kanal
Fkt code
Parameter
Kanal 9,8
Fkt. code 1
Parameter 0..126 ; Stations Nummer
Flags: Das Error-Flag wird gesetzt, falls der Kanal nicht assi-
gniert ist oder der Befehl aufgerufen wird, wenn das
Diangoseflag +2 auf H ist.
Beispiel: Slavediagnosedaten von Slave 5 lesen:
STH SLAVE_ERR ; Wenn Diagnoseflag +0
JR HNEXT ; nicht H ist, dann SCON
SCON 9 ; PROFIBUS-DP Kanal 9
1 ; Fkt.code 1
5 ; Slave Nr. 5
NEXT:
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5.2.34

PROFIBUS-DP

SCON(]) 2: Starten / Stoppen des Default-Datenaustausches zwi-

schen dem Abbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte

Mit diesem Befehl kann der Default-Datenaustausch zwischen dem Ab-
bild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte gestartet oder gestoppt wer-
den. Unter Default Datenaustausch ist der Datenaustausch gemeint, wel-
cher automatisch beim Beginn des COB 0 und am Ende des COB 0 aus-
gefuhrt wird. Dieser Datenaustausch kann auf folgende Funktionen gean-
dert werden:

Parameter:
0 Stop des Default-Modells des Datenaustausches aller Slaves
zwischen dem gesamten Abbild-Speicher und der PROFIBUS-
DP Karte (COB 0; ECOB)
1 Start des Default-Modells des Datenaustausches aller Slaves
zwischen dem gesamten Abbild-Speicher und der PROFIBUS-
DP Karte (COB 0; ECOB)
2 Stop des Datenaustausches aller Slaves zwischen dem Eingangsab-
bild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte (Start des COB 0)
3 Start des Datenaustausches aller Slaves zwischen dem Eingangsab-
bild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte (Start des COB 0)
4 Stop des Datenaustausches aller Slaves zwischen dem Ausgangs-
abbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte (Ende des COB 0)
5 Start des Datenaustausches aller Slaves zwischen dem Ausgangs-
abbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte (Ende des COB 0)
Aufbau:
SCON Kanal
Fkt code
Parameter
Kanal 9,8
Fkt. code 2
Parameter 0..5 ; Parameter
Flags: Das Error-Flag wird gesetzt, falls der Kanal nicht assi-
gniert ist.
Beispiel: Stop des Datenaustausches aller Slaves zwischen dem

Eingangsabbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte
(Start von COB 0)

SCON 9 : PROFIBUS-DP Kanal 9
2 : Fkt.code 2
2 : Parameter 2
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5.2.3.5 SCON(l) 3: Forcen des Datenaustausches aller Slaves zwi-
schen dem Abbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte

Mit diesem Befehl kann der Datenaustausch zwischen dem Abbild-
Speicher aller Slaves und der PROFIBUS-DP Karte zu jeder Zeit im
Andwenderprogramm geforct werden. Dieses Forcen kann auf folgende
Arten durchgeftihrt werden:

Parameter:

0 Forcen des Datenaustausches aller Slaves zwischen dem ge-
samten Abbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte

1 Forcen des Datenaustausches aller Slaves zwischen dem Ein-
gangsabbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte

2 Forcen des Datenaustausches aller Slaves zwischen dem Aus-

gangsabbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte

Aufbau:
SCON Kanal
Fkt code
Parameter
Kanal 9,8
Fkt. code 3
Parameter 0..2 ; Parameter
Flags: Das Error-Flag wird gesetzt, falls der Kanal nicht assi-
gniert ist.
Beispiel: Forcen des Datenaustausches aller Slaves zwischen dem

gesamten Abbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte

SCON 9 : PROFIBUS-DP Kanal 9
3 : Fkt.code 3
0 : Parameter O = Ein- und

; Ausgangsabbild-Speicher
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5.2.3.6 SCON(l) 4, 5, 6: Forcen des Datenaustausches eines Slaves zwi-
schen dem Abbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte

Mit diesen Befehlen kann der Datenaustausch zwischen dem Abbild-
Speicher eines Slaves und der PROFIBUS-DP Karte jederzeit im And-
wenderprogramm geforct werden. Dieses Forcen kann auf folgende Wei-
se durchgefihrt werden:

Fkt Code:

4 Forcen des Datenaustausches eines Slaves zwischen dem Ein-
gangsabbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte.

5 Forcen des Datenaustausches eines Slaves zwischen dem Aus-
gangsabbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte.

6 Forcen des Datenaustausches eines Slaves zwischen dem ge-

samten Abbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte

Aufbau:
SCON Kanal
Fkt code
Parameter
Kanal 9,8
Fkt. Code 4,5, 6 ; Fkt Code
Parameter 0..126 ; Slave Nummer
Flags: Das Error-Flag wird gesetzt, falls der Kanal nicht assi-
gniert ist.
Beispiel: Forcen des Datenaustausches des Slaves 12 zwischen dem

Ausgangsabbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte.

SCON 9 : PROFIBUS-DP Kanal 9
5 : Fkt.code 5
12 : Slave 12
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5.2.3.7 SCON(l) 7: Status eines Slaves lesen

Mit diesem Befehl kann der Status eines Slaves gelesen werden. Nach der
Befehlsausflihrung wird der Status des Slaves in das Diagnoseregister +2
geschrieben. Die Beschreibung des Diagnoseregisters +2 ist unter dem
Abschnitt 5.1.1.2, 'Diagnose-Register mit PROFIBUS-DP' beschrieben.

Aufbau:
SCON Kanal
Fkt code
Parameter
Kanal 9,8
Fkt. code 7
Parameter 0..126 ; Slave Nummer
Flags: Das Error-Flag wird gesetzt, falls der Kanal nicht assi-
gniert ist.
Beispiel: Lesen des Status des Slaves 34.
SCON 9 ; PROFIBUS-DP Kanal 9
7 ; Fkt.code 7
34 ; Slave 34
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5.2.3.8 SCON(]) 8, 9: Deaktivieren / Aktivieren Slave

Mit diesem Befehl kann ein Slave aktiviert oder deaktiviert werden. So-
bald der Befehl gestartet ist, wird das Diagnoseflags +2 auf H und nach
dem Beenden des Befehls auf L gesetzt. Nachdem der Befehl ausgefuhrt
wurde und das Diagnoseflag +2 den Zustand L hat, wird das Ergebnis der
Operation in das Diagnoseregister +1 geschrieben. Die Beschreibung des
Antwortcodes ist im Abschnitt 5.1.1.2, 'Diagnoseregister mit
PROFIBUS-DP' beschrieben. Der Befehl darf nur ausgefihrt werden,
wenn das Diagnoseflag +2 den Zustand 0 hat. Das Deaktivieren oder das
Aktivieren eines Slaves wird mit folgenden Fkt. Codes ausgelost:

Fkt Code:
8 Slave deaktivieren
9 Slave aktivieren
Aufbau:
SCON Kanal
Fkt code
Parameter
Kanal 9,8
Fkt. code 8,9 ; deaktiviere / aktiviere Slave
Parameter 0..126 ; Slave Nummer
Flags: Das Error-Flag wird gesetzt, falls der Kanal nicht assi-
gniert ist oder der Befehl aufgerufen wird, wenn das Dia-
gnoseflag +2 auf H ist.
Beispiel: Deaktivieren des Slaves 32.
STH SERV_BUSY ; Wenn Diagnoseflag +2
JR H NEXT ; nicht H ist dann SCON
SCON 9 ; PROFIBUS-DP Kanal 9
8 ; Fkt.code 8
32 ; Slave 32
NEXT:
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5.2.3.9 SCON(l) 10, 11, 12: Forcen des Datenaustausches einer
Gruppe von Slaves zwischen dem Abbild-Speicher und der
PROFIBUS-DP Karte

Mit diesen Befehlen kann der Datenaustausch zwischen dem Abbild-
Speicher einer Gruppe von Slaves oder mehreren Gruppen von Slaves
und der PROFIBUS-DP Karte zu jeder Zeit im Anwenderprogramm ge-
forct werden. Die Zuweisung eines Slaves zu einer Gruppe erfolgt mit
dem PROFIBUS-DP Konfigurator.

PROFIBUS-DP unterstitzt die Bildung von maximal 8 Gruppen. Diesen
Gruppen kdnnen beliebig viele Slaves zugewiesen werden. Die Auswahl
der Gruppe im SCON-Parameter erfolgt bitorientiert nach folgendem
Muster:

SCONParametea

& »

s [T s[5 [#]s 2] 0]

Gruppe 1

Gruppe 2

Gruppe 3

Gruppe 4

Gruppe 5

Gruppe 6

Gruppe 7

VVVVVVi

Gruppe 8

Dabei kann gleichzeitig auf mehrere Gruppen geforct werden. Dieses
Forcen kann auf folgende Weise durchgeftihrt werden:

Fkt Code:

10 Forcen des Datenaustausches einer Gruppe von Slaves zwischen
dem Eingangsabbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte.

11 Forcen des Datenaustausches einer Gruppe von Slaves zwischen
dem Ausgangsabbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte.

12 Forcen des Datenaustausches einer Gruppe von Slaves zwischen

dem gesamten Abbild-Speicher und der PROFIBUS-DP Karte
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Aufbau:
SCON Kanal
Fkt code
Parameter
Kanal 9,8
Fkt. code 10, 11, 12 ; Fkt Code
Parameter 0..255 ; Gruppen Nummer
Flags: Das Error-Flag wird gesetzt, falls der Kanal nicht assi-
gniert ist.
Beispiel: Forcen des Datenaustausches der Gruppen 1 und 2 zwi-

schen dem Eingangsabbild-Speicher und der
PROFIBUS-DP Karte.

SCON 9 ; PROFIBUS-DP Kanal 9
10 ; Fkt.code 10
3 ; Gruppe 1 und 2 (00000011)
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5.2.3.10 SCON(l) 13, 14: Global Control Service Freeze, Unfreeze

Mit diesen Befehlen kann der Befehl 'Freeze' und 'Unfreeze’ fir eine
Gruppe von Slaves oder fir mehrere Gruppen von Slaves ausgelost wer-
den. Der Befehl wird zu Synchronisationszwecken der Eingange verwen-
det. Mit dem 'Freeze'-Befehl veranlasst der Master, dass ein Slave oder
eine Gruppe von Slaves die Eingange gleichzeitig im momentanen Zu-
stand einfrieren. Dabei halten die angesprochenen Slaves ihre Eingénge
zeitgenau fest. Im nachsten Datenzyklus (Data_exch) tbertragen die Sla-
ves die eingefrorenen Eingange an den Master. Allfallige Anderungen an
den Eingangen werden von den Slaves nicht erkannt und auch nicht an
den Master weitergeleitet. Nach Beendigung der Aktion sendet der Ma-
ster einen 'Unfreeze'-Befehl an die Gruppe. Jetzt werden die Anderungen
der Eingange wieder im normalen Datenzyklus vom Slave zum Master
gesendet. Es ist zulassig, dass der Master nach einem 'Freeze'-Befehl
noch weitere 'Freeze'-Befehle zu den Slaves sendet. In diesem Fall wer-
den die aktuellen Zustéande der Eingédnge jedesmal eingefroren und im
nachsten Datenzyklus zum Master gesendet.

Das Diagnoseflag +1 wird auf H gesetzt sobald dieser Befehl gestartet
wird. Nach Beendigung des Befehls wird das Flag auf L gesetzt und das
Ergebnis der Operation in das Diagnosregister +0 geschrieben. Die Be-
schreibung des Antwortcodes im Diagnosregister +0 ist unter dem Ab-
schnitt 5.1.1.2, 'Diagnose-Register mit PROFIBUS-DP' beschrieben.

Der Befehl darf nur ausgefuhrt werden, wenn das Diagnoseflag +1 den
Zustand L hat. Die Zuweisung eines Slaves zu einer Gruppe erfolgt mit
dem PROFIBUS-DP Konfigurator. PROFIBUS-DP untersttitzt die Bil-
dung von maximal 8 Gruppen. Diesen Gruppen kénnen beliebig viele
Slaves zugewiesen werden. Die Auswahl der Gruppe im SCON-
Parameter erfolgt bitorientiert nach folgendem Muster:

SCON-Parameter

& »

o [T Lo s [#]s 27 0]

Gruppe 1

Gruppe 2

Gruppe 3

Gruppe 4

Gruppe 5

Gruppe 6

Gruppe 7

i

Gruppe 8

Dabei kann ein 'Freeze'- oder ein 'Unfreeze’-Befehl gleichzeitig auf meh-
rere Gruppen ausgefihrt werden.
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Funktions-Code um 'Freeze'- oder 'Unfreeze'-Befehle auszulosen:

13 Freeze Befehl Starten.
14 Unfreeze Befehl Starten.

Aufbau:

Flags:

Beispiel:

SCON Kanal
Fkt code
Parameter
Kanal 9,8
Fkt. code 13, 14 ; Fkt Code
Parameter

0..255 ; Gruppen Nummer

Das Error-Flag wird gesetzt, falls der Kanal nicht assi-
gniert ist oder der Befehl aufgerufen wird, wenn das Dia-

gnoseflag +1 auf H ist.

Freeze- und Unfreeze-Sequenz soll bei den Slaves der
Gruppe 5 durchgefuhrt werden.

STL GCS_BUSY

SCON 9
13
16

STL GCS_BUSY

LD T3
100

STL T2

STL F XX
OUT FZz

ANL FYY
INC CVW

SCON 9
14
16

STL GCS_BUSY

; Wenn Diagflag +1 =L,
;TR erfullt — weiter

: PROFIBUS-DP Kanal 9
. Freeze
; Gruppe 5 (00010000)

; Wenn Diagflag +1 =L,
;TR erfullt - weiter

; Lade Timer mit

; Wert 100, Wartezeit, damit
; die Slaves ihre eingefrore-
; nen Eingange zum Master
; senden

; Bearbeitung der
; eingefrorenen I/Os der
;  Slaves

: PROFIBUS-DP Kanal 9
. Unfreeze
; Gruppe 5 (00010000)

; Wenn Diagflag +1 = L,
; TR erfullt - weiter
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5.2.3.11 SCON(I) 15, 16: Global Control Service Sync, Unsync

Mit diesen Befehlen kann der Befehl 'Sync' und 'Unsync' fiir eine Gruppe
von Slaves oder flr mehrere Gruppen von Slaves ausgeltst werden. Die-
ser Befehl wird zum Synchronisieren der Ausgange verwendet.

Mit dem 'Sync'-Befehl veranlasst der Master, dass ein Slave oder eine
Gruppe von Slaves die Ausgange gleichzeitig im momentanen Zustand
einfrieren. Im nachsten Datenzyklus (Data_exch) Ubertragt der Master
das Abbild der Ausgénge zu den Slaves, ohne dass die Slaves dieses Ab-
bild auf ihre Ausgange kopiert. Nach Beendigung der Aktion sendet der
Master einen 'Unsync'-Befehl an die Gruppe. Jetzt werden alle Ausgange
der Slaves zeitgenau ein- oder ausgeschaltet und die Ausgénge werden
wieder im normalen Datenzyklus aufgefrischt. Es ist zulassig, dass der
Master nach einem 'Sync'-Befehl noch weitere 'Sync'-Befehle zu den Sla-
ves sendet. In diesem Fall wird das aktuelle Abbild der Ausgange jedes-
mal zeitgenau auf die Ausgange kopiert.

Das Diagnoseflag +1 wird auf H gesetzt, sobald dieser Befehl gestartet
wird. Nach Beendigung des Befehls wird das Flag auf L gesetzt und das
Ergebnis der Operation wird in das Diagnoseregister +0 geschrieben. Die
Beschreibung des Antwortcodes im Diagnoseregister +0 ist im Abschnitt
5.1.1.2, 'Diagnose-Register mit PROFIBUS-DP' beschrieben. Der Befehl
darf nur ausgefuhrt werden, wenn das Diagnoseflag +1 den Zustand L hat.

Die Zuweisung eines Slaves zu einer Gruppe erfolgt mit dem
PROFIBUS-DP Konfigurator. PROFIBUS-DP unterstiitzt die Bildung
von maximal 8 Gruppen. Diesen Gruppen kdnnen beliebig viele Slaves
zugewiesen werden. Die Auswahl der Gruppe im SCON-Parameter er-
folgt bitorientiert nach folgendem Muster:

SCON-Parameter

& »

o [T Lo s [#]s 27 0]

Gruppe 1

Gruppe 2

Gruppe 3

Gruppe 5

Gruppe 6

Gruppe 7

—>

>
——» Gruppe 4

>

>

>

>

Gruppe 8

Dabei kann ein 'Sync'- oder ein 'Unsync'-Befehl gleichzeitig auf mehrere
Gruppen ausgefihrt werden.
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Funktions-Code um 'Sync'- oder 'Unsync'-Befehle auszulésen:

15 Sync Befehl Starten.
16 Unsync Befehl Starten.

Aufbau:

Flags:

Beispiel:

SCON Kanal
Fkt code
Parameter
Kanal 9,8
Fkt. code 15, 16 ; Fkt Code
Parameter

0..255 ; Gruppen Nummer

Das Error-Flag wird gesetzt, falls der Kanal nicht assi-
gniert ist oder der Befehl aufgerufen wird, wenn das Dia-

gnoseflag +1 auf H ist.

Eine 'Sync'- und 'Unsync'-Sequenz soll bei den Slaves
der Gruppe 3 durchgefihrt werden.

STL GCS_BUSY

SCON 9
15

STL GCS_BUSY

OUT F XX
LD T5
400

STL T5

SCON 9
16
4

STL GCS_BUSY

; Wenn Diagflag +1 = L;
;TR erfullt — weiter

; PROFIBUS-DP Kanal 9
; Sync
; Gruppe 3 (00000100)

; Wenn Diagflag +1 = L;
;TR erfullt - weiter

; Setzen der Ausgange
; der Slaves

: Laden Timer 5 mit

;. mit Wert 400

: Warten, bis Timer =0

; PROFIBUS-DP Kanal 9
; Unsync
; Gruppe 3 (00000100)

; Wenn Diagflag +1 = L;
;TR erfullt — weiter
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5.2.4 Liste der History-Meldungen

Bei Problemen mit PROFBIUS-DP, wird folgende Fehlermeldung in der
History Liste abgespeichert:

PROF DP FAIL xxx

ERR# | Beschreibung

Schlusselwort MODE: nicht gefunden

schlechter Modus spezifiziert

Schlusselwort CONF: nicht gefunden

DBX Schlusselwort nicht spezifiziert

DBX Nummer Error

DBX Nummer zu gross

DBX existiert nicht

Schlusselwort DIAG: nicht gefunden

Flag oder Output Schltisselwort nicht spezifiziert in DIAG
Fehler in Adresse von Diag-Flag oder Output
Bereichsfehler Diag-Flag oder Output

Register Schliusselwort nicht spezifiziert in DIAG
Bereichsfehler Diag-Register

PROFIBUS-DP HW Print nicht vorhanden

Fehler im Befehl

DBX Struktur Fehler

DBX Type nicht fur DP Master (kein PROFIBUS DBX)
FW-DBX Version nicht kompatibel

Keine IN RING Meldung nach timeout bei Initialisierung
Semaphore Fehler fur Data-Exchange (Info an PCD supgort)
DBX Fehler: Data Transfer-Funktion nicht implementiert
Inkompatible PCD7.F750 und PCD Hardware

OIOINO|OA[WIN|FP|O|O0O|O|(O(O|0|O0|0|0|0(O|O 0O
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5.2.5 Verwendung von PG3 Anwenderprogrammen in
PROFIBUS-DP Projekten

Die Daten welche mit PROFIBUS-DP Konfigurator generierten werden,
kénnen nur mit der PG4 Programmiersoftware weiterverarbeitet werden.
Anwenderprogramme, welche mit der PG3 Programmiersoftware erstellt
worden sind, kdnnen bei Bedarf in die PG4 Programmiersoftware aufge-
nommen werden. Dabei muss kontrolliert werden, dass es zu keinem
Konflikt zwischen den Ressourcen den mit dem PG3 erstellten Dateien
und der dynamischen Ressourcenverwaltung im PG4 kommt.

f5 dp_ma_1 - SAIA Project Manager == E3
Wiew HResource Project Online Tool: Help
Hew... Ing &8 e e 82| =
et - |8 e %] o]
Open... m fileghzaia-burgesshpgdsprojectstdp_ma_1
[Eopy.
Bename / Properties... Al+Enter
Sl
Pint... ChikP Lookjn: | dpma_1
Er!nt g'remew 12 Backup of main_prg
Tink Setup... _#1_ do_net
Delete Del ¥ main_prg
Exit AltFd
File name: I
Filez of type: IIL Filez [*.2rc) j Cancel |
Irnpart file: inbo project |REMAKE | OFFLINE o
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5.3 Regeln fir die Erstellung des Anwenderprogrammes

Zu Beginn noch einmal die wichtigsten Regeln fur das PROFIBUS-DP
Anwenderprogramm:

* Wie bei SAIA’ PCD ublich, muss jede Kommunikationsschnittstelle
mit einem SASI-Befehl initialisiert werden.
Dies geschieht normalerweise im XOB 16.

* In der Master PCD sind fur alle I/Os und Register der PROFIBUS-DP
Slaves Medien reserviert. Der Zugriff auf die I/Os und Register der
Slaves erfolgt im Masterprogramm via diese Mastermedien. Diese
Mastermedien werden im Abbild-Speicher gruppiert. Werden im Ma-
sterprogramm Zugriffe auf die 1/0Os der Slaves gemacht, so wird im-
mer auf diesen Abbild-Speicher zugegriffen und nicht auf die reellen
l/Os.

* Der Datenaustausch zwischen dem Abbild-Speicher und der
PROFIBUS-DP Karte (und den Slaves) kann automatisch oder durch
das Anwenderprogramm gesteuert erfolgen. Erst nachdem ein Daten-
austausch zwischen dem Abbild-Speicher und der PROFIBUS-DP
Karte (und den Slaves) durchgefuhrt wurde, werden die 1/Os der Sla-
ves gelesen oder geschrieben.

* Um einen automatischen Datenaustausch zwischen dem Abbild-
Speicher und dem Speicher der PROFIBUS-DP Karte (und den Sla-
ves) zu ermoglichen, muss der Beginn des COB 0 (COB 0) und das
Ende des COB 0 (ECOB) abgearbeitet werden. Zu Beginn des COB 0
werden die Eingange der Slaves aus dem Speicher der PROFIBUS-DP
Karte in den Eingangsabbild-Speicher der Master-PCD kopiert. Am
Ende des COB 0 wird der Ausgangsabbild-Speicher der Master-PCD
in den Speicher der PROFIBUS-DP Karte kopiert.

* Mittels den SCON Befehlen kann im Anwenderprogramm ein Daten-
austausch zwischen dem Abbild-Speicher und dem Speicher der
PROFIBUS-DP Karte erzwungen werden.
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5.4 Struktur des Anwenderprogrammes

5.4.1 Kaltstartprogramm im XOB 16

Im XOB 16 wird die PROFIBUS-DP Schnittstelle mit dem SASI Befehl
initialisiert. Dabei werden die vom PROFIBUS-DP Konfigurator gene-
rierten SASI-Texte verwendet.

Beispiel:
XOB 16
SASI 9 ; Kanal 9
txt_1DP ; Text vom Konfigurator
EXOB

5.4.2 Hauptprogramm im COB

Um einen automatischen Datenaustausch zwischen dem Abbild-Speicher
und dem Speicher der PROFIBUS-DP Karte (und den Slaves) zu ermdg-
lichen, muss der Beginn des COB 0 (COB 0) und das Ende des COB 0
(ECOB) abgearbeitet werden. Der Datenaustausch zwischen dem Abbild-
Speicher und dem Speicher der PROFIBUS-DP Karte (und den Slaves)
kann bei Bedarf durch das Anwenderprogramm gesteuert oder geforct
werden. Dies wird hauptsachlich dann verwendet, wenn in einem grossen
Anwenderprogramm auf zeitkritische 1/0-Signale der Slaves reagiert
werden soll.

Beispiel 1:

Automatischer Datenaustausch zwischen dem Abbild-Speicher und dem
Speicher der PROFIBUS-DP Karte in BLOCTEC-Struktur.

coB 0 ; Eingange der Slaves aus dem Speicher
0 ; der PROFIBUS-DP Karte in den Ein-
; gangsabbild-Speicher der Master-PCD
; kopieren.
STH XX
ANL YY ; Code, mit welchem auf die Slavemedias
ouTt Zzz ; zugegriffen wird
ECOB ; Die Daten des Ausgangsabbild-Speicher

; werden in den Speicher der
; PROFIBUS-DP Karte kopiert
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Beispiel 2:

Automatischer und durch das Anwenderprogramm geforcter Datenaus-
tausch zwischen dem Abbild-Speicher und dem Speicher der
PROFIBUS-DP Karte in einer BLOCTEC-Struktur.

CcCoB O : Eingénge der Slaves aus dem Speicher
0 ; der PROFIBUS-DP Karte in den Ein-
; gangsabbild-Speicher der Master-PCD
; kopieren.
STH F XX
ANL FYY ; Code, mit welchem auf die Slavemedien
OUT FBZ ; zugegriffen wird
CPB 2 ; Aufruf PB, mit welchem die Eingange

; der Slaves aus dem Speicher der

; PROFIBUS-DP Karte in den Ein-

; gangsabbild-Speicher der Master-PCD
; kopieren werden

STH F XX
ANL FYY ; Code mit welchem auf die Slavemedien
OUT FAZ ; zugegriffen wird
ECOB ; Die Daten des Ausgangsabbild-Speichers
; werden in den Speicher der
; PROFIBUS-DP Karte kopiert
PB 2 ; PB fur das Auffrischen der Eingénge
SCON 9 ; Kanal 9
3 ; Fkt. Code 3 mit Parameter 1 =
1 ; Forcen des Datenaustausches aller Slaves
; zwischen dem Eingangsabbild-Speicher
; und der PROFIBUS-DP Karte
EPB
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Beispiel 3:

Die Slave I/0Os mussen in einem strukturierten Programm mit mehreren
COB’s, innerhalb eines Programmzykluses koharent sein. Um wahrend
dem gesamten Programm immer den gleichen Datenzustand zu haben,
wird im COB 0 nicht auf die I/Os zugegriffen.

CcCoB O : Eingénge der Slaves aus dem Speicher
0 ; der PROFIBUS-DP Karte in den Ein-
; gangsabbild-Speicher der Master-PCD
; kopieren.
; Der COB 0 wird nur fur den Datenaus-
; tausch verwendet
; Die bereitgestellten Daten werden dann
; von den anderen COB'’s verarbeitet.
ECOB ; Die Daten des Ausgangsabbild-Speichers
; werden in den Speicher der
; PROFIBUS-DP Karte kopiert

coB 1 ; Eigentliches Anwenderprogramm.
0 ; in welchem auf die Slavemedias zuge-
; griffen wird.
STH F XX
ANL FYY ; Code, mit welchem auf die Slavemedien
OUT FAZ ; zugegriffen wird
ECOB ; Ende des COB 1
coB 2
0
STH F XX
ANL FYY ; Code, mit welchem auf die Slavemedien
ANL FAZ ; zugegriffen wird
OUT FAY
ECOB ; Ende des COB 2
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5.5 Programmbeispiele

55.1 Beispiel 1
Aufgabe:
Programm fur den Master, welcher einen Eingang (Emerg_st12) des Sla-

ve 12 liest und den Status dieses Einganges auf den Ausgang O 0
(Air_valve) des Slaves schreibt.

Losung:
XOB 16
SASI 9 ; Kanal 9
txt_1DP ; Text vom Konfigurator
EXCB
COoB 0 ; Eingénge der Slaves aus dem Speicher
0 ; der PROFIBUS-DP Karte in den Ein-
; gangsabbild-Speicher der Master-PCD
; kopieren.
STH Enmerg st12 ; Wenn | 0 des Slaves 12 = H ist, dann
ot Air_val ve ; O 0 des Slaves 16 = H setzen.
ECOB ; Die Daten des Ausgangsabbild-Speicher

; werden in den Speicher der
; PROFIBUS-DP Karte kopiert
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Programmierung

PROFIBUS-DP
55.2 Beispiel 2

Folgende Anlage soll mit PRFOIBUS-DP automatisiert werden:

Slave 12 for
feeder control

Master PCD
- z = =T
TR I
T —T T
[ R il
7 . Slave 16 for
e Slave 10 for axis handling air control
[N [ U T TR AT I -
ﬂ” \ W T~ I 1 0
AN fil I e e
7 N f b T
! N P

I Slave 14 for
I heating control

Funktion der Anlage:

Auf der Maschine werden Kunststoffkugeln durch Erwdrmung in eine Eier-
form verformt. Die Funktionen der Maschine sind die folgenden:

Slave 12 ist fur den Feeder verantwortlich. Im Feeder werden die Kugeln
vereinzelt und Uber ein Forderband zur Aufnahmestation des Handlinggera-
tes zugefihrt.

Slave 10 ist fir das Handling verantwortlich und steuert zwei Pneumatikzy-
linder(horizontal und vertikal), welche die Kunststoffkugeln vom Feeder zur
Heizstation befordern. Der gesamte Hadling-Ablauf wird direkt im Slave ge-
steuert.

Die Zange des Handlers wird auch von der Station 10 gesteuert.

Slave 14 ist zustandig fiir die Verformung der Kunststoffkugel mit einer
Heizzange und einer Heizungsregelung. Das verformte Teil wird am Schluss
durch 6ffnen der Heizzange in einen Behélter ausgestossen.

Slave 16 ist zustandig fir die Bereitstellung der Druckluft.
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PROFIBUS-DP

Programmierung

Folgende Gerate werden in der Anlage eingesetzt:

Eine PCD2 als Master mit: PROFIBUS-Adresse 1
1 Eingangsmodul auf den Adressen 0..7

1 Ausgangsmodul auf den Adressen 64..71

Die PG4-Programme werden im Pfad:
.\PG4\Projekte\dp_ma_1 abgespeichert.

Eine PCD2 als Slave mit: PROFIBUS-Adresse 10
1 Eingangsmodul auf den Adressen 16..23

1 Ausgangsmodul auf den Adressen 32..39

Die PG4 Programme werden im Pfad:
.\PG4\Projekte\dp_sl_10 abgespeichert.

Eine PCDO0.G110, RIO 8 I/O DP mit PROFIBUS-Adresse 12
8 1/0s

Eine PCDO0.T770, RIO BC DP mit: PROFIBUS-Adresse 14
Erstes Modul: PCD0.E120, RIO 16l

Zweites Modul: PCD0.A410, R1O 160

Drittes Modul: PCD0.B120, RI10O 81 81/0

Viertes Modul: PCD0.W710, RIO 4Al/4A0 +10vDC

Eine Festo Ventilinsel CP-FB13-E mit; PROFIBUS-Adresse 16
Strang 0 mit 16 Eingangen und 16 Ausgangen

Das Resultat wird mit dem PROFIBUS-DP Konfigurator wie folgt aussehen:

S Hewmh Ed Wew Lbwy Popd Wrdos Help it )
D@ |%F| & <l 2] =loe 2
[ il
Duvica List Pl bas-DF B e dog he iadion BT
= = Fauin Shivent Fick sng Fiaps of he yniresds o pies e ;l
SIFESTOCPFRI
=Y uals Facier
B PO B
Bl POD g
=1 Al M i
= = TAky Slawer i
S PCDa P01 [ —,—J'w'l
£ Pois) Fad 1 DP KRV REE A
B PeraFscmm or E—
5l PCI RIDAL P L
i P S X
B oI Shevs L T
Bl PODD St reoe o iﬁm
) FLLE R ] S
[ | |
‘moARNIETR
-y Tom-
BN . ofooy  Pomomopcpe  FESTO CRFEID
- OFFLHE
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Programmierung PROFIBUS-DP

Dabei sollen die folgenden Variablen im PROFIBUS-DP Konfigurator de-
finiert werden:

Station Module / | Message | Media Media Symbol Name
Bit Slave Master
10 0/0 M->S F? F? Emrg_Stop
10 0/1 M->S F? F? Start_x
10 0/2 M->S F? F? Start z
10 0/3 M->S F? F? Reset cnt
10 0/4 M->S F? F? Heat_ok
10 0/5 M->S F? F? Speed_1
10 0/6 M->S F? F? Speed_2
10 0/7 M->S F? F? Open_Grid
10 1/0 S->M F? F? Pce_in pos
10 1/1 S->M F? F? Job_end
10 1/2 S->M F? F? X_ismoving
10 1/3 S->M F? F? free_10_3
10 1/4 S->M F? F? free_10 4
10 1/5 S->M F? F? free_10 5
10 1/6 S->M F? F? free_10 6
10 1/7 S->M F? F? free_10 7
10 2/0 S->M 10 F 1000 Rest_Stop
10 2/1 S->M 11 F 1001 Limt_x_lef
10 2/2 S->M 12 F 1002 Limt_x_rig
10 2/3 S->M 13 F 1003 Limt z_up
10 2/4 S->M 14 F 1004 Limt_z dwn
10 2/5 S->M 15 F 1005 Posok_feed
10 2/6 S->M |16 F 1006 Posok_heat
10 217 S->M 17 F 1007 Emerg_st10
10 3/0 M->S R? R? Nbr_pieces
10 4/0 S->M R? R? Nbr_act_pi
10 471 S->M R? R? New_pos_x
12 0/0 S<->M /100 F? free_12 0
12 0/1 S<->M /100 F? free_12 1
12 0/2 S<->M /100 F? free_12 2
12 0/3 S<->M /100 F? free_12 3
12 0/4 M->S 04 F? Vibra_on
12 0/5 M->S 05 F? Lamp_ok
12 0/6 M->S 06 F? Lamp_nok
12 0/7 M->S 07 F? Belt_on
12 0/8 S->M 10 F? Emerg_st12
12 0/9 S->M 11 F? Feed_void
12 0/10 S->M 12 F? Stack_void
12 0/11 S->M 13 F? Stack_full
12 0/12 S<->M F? free 12 12
12 0/13 S<->M F? free_12 13
12 0/14 S<->M F? free_12 14
12 0/15 S<->M 10 F? free_12 15
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Programmierung

14 0/0 S->M R? R? diag i 14
14 0/1 M->S R? R? diag_o_14
14 1/0 S->M 10 F? Heat is 0
14 1/1 S->M 11 F? Heat is_1
14 1/2 S->M 12 F? Heat_is_2
14 1/3 S->M I3 F? Heat is 3
14 1/4 S->M 14 F? Heat is 4
14 1/5 S->M 15 F? Heat is 5
14 1/6 S->M 16 F? Heat is 6
14 1/7 S->M 17 F? Heat_is_7
14 1/8 S->M 18 F? Heat is 8
14 1/9 S->M 19 F? Heat is 9
14 1/10 S->M 110 F? Heat is 10
14 1/11 S->M 111 F? Heat is 11
14 1/12 S->M 112 F? Heat is 12
14 1/13 S->M 113 F? Heat is 13
14 1/14 S->M |14 F? Heat is 14
14 1/15 S->M 115 F? Heat is 15
14 2/0 M->S 00 F? Heat os 0
14 2/1 M->S 01 F? Heat os_1
14 2/2 M->S 02 F? Heat os_2
14 2/3 M->S 03 F? Heat os 3
14 2/4 M->S 04 F? Heat os 4
14 215 M->S 05 F? Heat os 5
14 216 M->S 06 F? Heat 0s 6
14 217 M->S o7 F? Heat os 7
14 2/8 M->S 08 F? Heat os 8
14 2/9 M->S 09 F? Heat os 9
14 2/10 M->S 010 F? Heat os 10
14 2/11 M->S 011 F? Heat os_11
14 2/12 M->S 012 F? Heat os_12
14 2/13 M->S 013 F? Heat os 13
14 2/14 M->S 014 F? Heat os_14
14 2/15 M->S 015 F? Heat os 15
14 3/0 S->M 10 F? Emerg_st14
14 3/1 S->M 11 F? Piece_okh
14 3/2 S->M |2 F? Clamb_open
14 3/3 S->M I3 F? Clamb_clos
14 3/4 S->M 14 F? Air_ok
14 3/5 S->M 15 F? Start_heat
14 3/6 S->M 16 F? Free 14 6
14 3/7 S->M 17 F? Free 14 7
14 3/8 S->M 18 F? Close_clam
14 3/9 S->M 19 F? Open_clamb
14 3/10 S->M 1/010 F? free 14 18
14 3/11 S->M /011 F? free 14 19
14 3/12 S->M 1/012 F? free 14 20
14 3/13 M->S 013 F? Heat great
14 3/14 M->S 014 F? Heat less
14 3/15 M->S 015 F? Handl_work
14 4/0 S->M 10 R? Heat in 0
14 4/1 S->M 11 R? Heat in 1
14 4/2 S->M |2 R? Heat in 2
14 4/3 S->M 13 R? Heat in 3
14 4/4 M->S 01 R? Heat out 0
14 4/5 M->S 02 R? Heat out 1
14 4/6 M->S 03 R? Heat out 2
14 417 M->S 04 R? Heat out 3
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PROFIBUS-DP
16 0/0 S->M 10 F? Air_start
16 0/1 S->M 11 F? Air P_Ok
16 0/2 S->M |2 F? Air_0il_Ok
16 0/3 S->M 13 F? free_16_3
16 0/4 S->M |4 F? free_16_4
16 0/5 S->M 15 F? free_16 5
16 0/6 S->M 16 F? free_16_6
16 0/7 S->M |7 F? free_16 7
16 0/8 S->M 18 F? free_16_8
16 0/9 S->M 19 F? free_16 9
16 0/10 S->M 110 F? free 16 10
16 0/11 S->M 111 F? free 16 11
16 0/12 S->M 112 F? free_16 12
16 0/13 S->M 113 F? free 16 13
16 0/14 S->M 114 F? free 16 14
16 0/15 S->M 115 F? free 16 15
16 0/16 M->S 00 F? free 16 16
16 0/17 M->S 01 F? free 16 17
16 0/18 M->S 02 F? free 16 18
16 0/19 M->S 03 F? free 16 19
16 0/20 M->S 04 F? free 16 20
16 0/21 M->S 05 F? Air_valve
16 0/22 M->S 06 F? Air_ready
16 0/23 M->S o7 F? Air_nready
16 0/24 M->S 08 F? free_16_24
16 0/25 M->S 09 F? free 16 25
16 0/26 M->S 010 F? free 16 26
16 0/27 M->S 011 F? free_16_27
16 0/28 M->S 012 F? free 16 28
16 0/29 M->S 013 F? free 16 29
16 0/30 M->S 014 F? free 16 30
16 0/31 M->S 015 F? free 16 31

Ein '?" bei der Medienadresse bedeutet, dass diese Medien automatisch

vom PG4 vergeben werden.

Medien mit dem Symbolnamen ‘free_* *'sind Reserve 1/0Os
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PROFIBUS-DP

Programmierung

5.5.2.1 Erstellen der Struktur des Beispiel-Projektes

* PG4 starten.

» Konfigurierung des PROFIBUS-DP Netzwerkprojektes.
Der Master und alle Slaves werden in diesem Netzwerk konfiguriert.

» Erstellen der Projekte fur den Master und den Slave 10 in der Project
Library des PGA4.
In diesen Projekten werden die Anwenderprogramme der Steuerun-
gen erstellt. Alle anderen Slaves bendtigen keine Anwenderprogram-
me, da es sich bei diesen Slaves um nicht-intelligente Slaves handelt,
d.h die Slaves besitzten ein Standard-PROFIBUS-DP Programm um
mit dem Master zu komunizieren und kdnnen kein projektspezifisches
Benutzerprogramm abarbeiten.

Neues Projekt fur den Master anlegen:
Create Hew Project

Froject Marne: idF'_lTlEl_'l

Cancel I

Neues Projekt fur den Slave 10 anlegen:
Create Hew Froject

Praject Mame: idp_sl_'l 1]

Cancel I

Nach dem Erstellen der beiden neuen Projekte sind diese in der Project
Library ersichtlich:

=2 SAIA Projects Library =]
File “iew Help

Di=| 2

Proiect List: -

dp_ma_1

[FrS_MST 3]
[FrS_MS5TH]
[FUP_E]
[GRAF_E]
[RIO_MST]
[RIO_SL1]
[test_dp]
[testpcdO]

|

Ready
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PROFIBUS-DP

Das PROFIBUS-DP Netzwerkprojekt wird in diesem Beispiel im Master-
Verzeichnis abgespeichert.

Aufruf des Projektmanagers des Projektes ‘dp_ma_1' von der Project
Library aus:

FDp_ma_1 - SAIA Project Managers
File %ew Hesowuce Piopct Onfine Jooks Hep
D[] =] (@] = sefec| | @] el

| la|o|e|w| =)

Cusent Working Diectonr  [c-\program leszan Durgess\pgd promcts\op_ma_1
Fias r progsc [Op_mai

Raady REMAKE OFFLIKE o

Eingabe des PROFIBUS-DP Netzwerk-Projekts. Anwahl von 'File - 'New'
und Auswahl von DP (PROFIBUS-DP Network):

':-_’;t dp_ma_1 - SAIA Project Manager =] E3
YWiew HBezource Project Online Toolz Help
Elit Erter
Open... ram filezzala-burgeszhpgd\projectshdp_ma_1
[Eap. File Type B2 I_
Hename /. Braperties. . Al+Emter
Impaort... IL [AwL] kK I
FED/LD [Fupla)
[NElete (e SFC [Graftec)
0B [Dbject file] 4|':a”°8'
E it Alt+F4 R0 [Remate 10 M etwark]
0P [Profibus-DF Metuork] &l
LOM [Lon Metwark)
BUE [BUEST++ Data file)
Ftd5 [Profibus-FrS MNetworl)
Create a new fils in the current project |REM&KE |OFFLIME i
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Programmierung

Eingabe des Namens des PROFIBUS-DP Netzwerks. Die Netzwerkdatei
sollte unter der Master Project Library abgespeichert werden. Sind in ei-
nem Netzwerk intelligente SAIA-Slaves vorhanden, so greifen alle Slaves

auf das gleiche Netzwerk zu.

Edit Hetwork Link Properties |

Link, with Metwork File: Iu:lp_net.u:lp

Type: DF [Profibug-DF Metwark) ¥ Assembled/Linked with project ok

Comrment; IF'ru:ufiI:uus-DF' I etwark, Cancel

Help

plil

= dp_ma_1 - SALA Project Manager
Eie Vew HFesouce Piopct Onfie Jook Help
O|=|B|a|@| B se|=c|#| 8] el

| |o| @] =)

Cusent Working Dinectons  [o;\program ks ssia busgess \pgdhprojectydp_ma_1

Fiss i progact: [dp_ra_1

Protizus [P Hebhwoi

o REMAKE OFFLINE y
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5.5.2.2 Konfigurierung des Netzwerkes

Starten des PROFIBUS-DP Konfigurators:

Doppelklick auf die Datei ‘dp_net.dp'. Der PROFIBUS-DP Konfigurator
wird geladen.

Falls noch kein SAIA-Master oder kein intelligenter SAIA-Slave definiert
ist, erscheint auf dem Bildschirm die Eingabeaufforderung, eines der
SAIA-Geréte anzuwahlen.

H¥SNET 32 - [dp_net.dpl

Eﬂetwork Edit “iew Library Project Window Help ;[ilﬂ
R EEEEEEEEE]
;” Description :

Device List:
=23 S Masters Chunse a station to add to the network [ ]
..... = PCD2 Master Device List | = I 3
A 3 PG Master -3 SAIA Masters |
-2 Cancel
| =33 5814 Slaves =} D
..... & PCOORIOIBIOP| | (3 PCD2 Master
W B PcooRID1E0DI | - [3 PCDE Master _ b |
..... S PCOORIDGIAOD | 223 GAIA Slaves
al = PCDORIO BCDP -3 PLDT Slave
hi o - = PCO1 Slave & PLDZSlave
----- = PCDZ Slave “-[= PCDE.M3 Slave
..... = PCOEM3 Slave
; |
5

IDI ILI;|<I _'llI

Bady I

Auswahl des PCD2-Masters:
e 1 -]

U# Hewrk il Wiew Lbvwy Propct Wiedos  Help ald] =]
Dl &%e| &) s 2]z clole)] T
[T
Duevica List:
= Sl Pl
T POD M e
B PCED B i
B PODG M s
J SRk Shien
B P Fad 16 (v
:lr':\-1'1::'-'.-1rr~ *
5| PO Fa0 @A OF
= Pt RO AL R i
%F’.‘il il T —
PO 5 -
:||-_-_.,-::-:n.|.. . I B
B PCTG M T Sl T
1.5 rd3d
] [FFLIHE
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Eingabe des Netzwerk-Kommentars durch doppelklicken auf das Feld

'Description’:

Hetwork Description E |

D ezcription;

Prafibuz-DF Metwark for the station 37 ;I C |
ance |

Pick and Flace aof the untreated pieces

=l Help |

Darstellung des Textes:

|
F ok BB Yew Ll Peee el Hoo al®] =]
Di@) sle) & sesl 2l slole) 9
Drait el © :l
Dot L Froduus- [P Bobek (oo il slaees &7 =
- =8 S, i Fick are] Fiace of s urdveries] plscess :l
[ e T
[ PO e
= P m e
= SALE Sl
[ o Fac 16 oF
[ =TI 80 150 [F
I FLI R0 F ll‘Ill
= FCiaFad AL DF .‘“““:ﬂh
E FLD Slave "
PLL Sl B
B L0 Sve - —
W FCasI s SRR
DFFLIME

Die 'Festo' Ventilinsel ist noch nicht in der Device-Liste vorhanden.
Die Aufnahme in die Device-Liste erfolgt, indem die "*.gs*'-Datei des
entsprechenden Slaves geladen wird.

Anwahl der Menus 'Library', um einen neuen Slave in die Device-Liste

einzufiigen.

Add Device..
Bemove Device. ..

Eerame Eneum. .
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Auswahl der entsprechenden *.GS*'-Datei.

Add device from.__
Laok in: ;Eﬂ D __:! 55

WiD2fh09. gzd
Vi2fh1 3. gad
Vi03b09. gad
Wil3fh13.g5d

0f1 3c.g:d
Wi10fb9c. gad

File name: I"-.-"i'l 0 3c.gad Open

Filez of type: IDF' Device Files [*.0z7] j Cancel |

Danach kann der Slave einer bestehenden Device- Gruppe zugeordnet
oder eine neue Device-Gruppe kann gebildet werden.

Um eine neue Device-Gruppe zu bilden, muss nur der Name der Gruppe
im Eingabefeld eingeben werden.

Choose Group !

Device Group:

IFestn:n Slaves :_I Cancel I
Help |
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Die Ventilinsel wurde in die Device-Liste unter der Device-Gruppe

'Festo Slaves' aufgenommen.

Device Lizt:

Konfigurierung des Netzwerkes durch einftigen der Slaves.
Die Slaves werden automatisch mit einer fortlaufenden PROFIBUS-DP
Stationsnummer versehen.

El a Fezto Slaves

------ E=}FESTO CFFE13

E| a Sald b asters

----- (= PCDA Master
----- [= PCD2 Master
----- [= PCDE Master

El ‘a S4l4 Slaves

----- [= PCOORIO 16 DP
----- [= PCOORIO 160 DF
----- [= PCOORIOD 90 DP
----- [= PCOORIOBC DR
----- = PCD1 Slave

----- = PCD? Slave

----- = PCDZ Slave new
----- [= PCDE.M3 Slave

O Oweod. Edt Ve Lbswy Frosd Windee Help

Di@] & [%e] & o= =12

(oo 2

Programmierung

=l x|

D gl e | -
T Lt P i s DF Ptk for he Slation BT j
T Fich avd Placg of Wl Lrvyials o o is _:l
=1 FE4ND L FE13
= = Ridh Eldww
B FLD ot
B PLO2 Masim
I-I FTDE Uk '
- OF_MA
[ FCDd AID 16 O
8 PL0a A 180 CF TR T
B FLDE D B0 P | ey
Bl FCO PO B [F -
= FLD Shown :
] PID Slaes SRS R
) FCi2 s e ”‘r]”' ] 1.5 MM
B FLDE w3 S | | ]
It
E E I | .
4 I
—— * FLOO RO BC OF FEETOCP TS
P OFFLIMHE
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Der intelligente PCD2-Slave kann auf zwei verschieden Arten eingefugt

werden:

» Einflgen im bestehenden Netzwerkprojekt durch Auswahl aus der

Device Liste:

_iflnnmmr-ma-ﬂx-hudp _;Fﬂg

Dck|a] &|mm] & sl o] oloje] g

Diarviom il
=1 ) Fesha s

-
Prodieg -0 F Kebwai for the rishbon BT j
PFick ared Mace of B unassls £ psc s ll

1B FTETOIOF FIN

D= e T
o N R P
B M2 et
[ [l TR TN

=i Rk Slewn

B ALOARN 1B 0F
= FCORK 16D OF
{81 P RN B DR
= POORD BC DR
B M S
1 P v
=1 D Slarve v
0 P e S

Frary

oder

OF &1

—ee
‘W
. — W
L} = N
qn‘i""'F‘N
[
. E—
“mATaE REETR
T T—
o g l::-
- .
— om0 PeCORDBCDP  PESTOCRTEID
OFFLIRE

» Aufruf des PG4 Slaves Projektes.
In diesem Projekt wird dann auf das Netzwerkprojekt im Master ver-

wiesen:

Aufruf des PG4-Slaves-Projekts 'dp_sl_10"

& |_ 10

& tp_
fie Vew Besouce Piopct Onire ook Help

O] 2| 2| @] =] welct]® 8] FEle =i wlo| o]

SALA Project Manager

Cument 'Working Digchone
Fias r progect:

[ program Blessaia dgesspg S projectiidp_d 10
{dv_s_10

REMAKE | OFFLINE e
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Einfligen des PROFIBUS-DP Netzwerkes mit 'File New'. Dabei wird auf
das bestehende Netzwerkprojekt 'dp_net' im Master verwiesen.

::,'?‘ dp_sl_10 - SAlA Project Manager | [O] x|
“Wiew Hesouce Progct Online Tool: Help
e il g s n2| &=
Excit Eriter || “'l %lol.l | !I
Open i fileshzaia-burgessipad projectzidp_sl 10
[Eopy. File Type E3 I-
Hemame [ Eroperties... GlEERter
Import. IL (AL k. I
; FEO /LD [Fupla)
Frrint... Ctrl+P SFC [Graftec) Cancel |
Prirt Presiew gﬁﬁj [HDbiECtt fi:ED] Network
. emote ehwor
A :DE [Frolibus DE Hatiork) Hep |
LOM [Lon Metwark)
s Ue BUE (BUEST++ Dats fil)
Exit AlFd FrS [Profibus-FMS Metwark)
Create a new file in the current project | REMAKE |OFFLINE s

Lirk with Matwode File |

Iw=  DF [FiofiasDF Helwork) F-'.emutm-tmmmpwl oK I

Comameni [ Canced |

Browse For SAIA Mebworks..

Look |_i||.-1||' jglg'i:fm
"i'_E el ol cdp_ et

- r—

Filla phare | pesn

Films of hopa: |.'F‘H|:w|||-: - | j C el |

Edit Hetwork Link Properties

Link. with Mebwark: File: Is'\saia-burgess'\pg%pru:uieu:ts'xdp_maj tdp_net.dp Browse. .. |

Tupe: DP [Profibus-DP Metwark] W Assembled/Linked with project

Carmment: IF'rn:nfiI:-us-DF' Metwork,

Cancel |
Help |
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:-r! |‘H’|_:=:|_1|.-| GALA I:'Il.'lil'tl'.t B arneg e
fie ‘ew Hesouce Poect Onire Jook Help
0| B(=|@| B sle)#a] sl lc|e]w]
Cusent Working Dinsctone |- \program Blessain bugess\pgd\projects’op_d 10
Fies i proyect. |dp_si_10
p metdp [P Profizus-[F Hihwuor
Ready REMAKE [OFFLINE P
Aufruf des PROFIBUS-DP Netzwerkes.
Beim Aufruf des PROFIBUS-DP Netzwerkes wird gepruft, ob das Pro-
jekt welches den Konfigurator aufruft bereits mit einer Station im Netz-
werk vorhanden ist.
Falls vom aufrufenden Projekt noch keine PROFIBUS-DP Station im
Netzwerk definiert ist, erscheint die Eingabeaufforderung, einen SAIA-
Master oder -Slave auszuwahlen.
[T e _____________________mnm]
% Bt [ Yew ey Poect e oo sl =]
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[ " FESTO CF Fa13
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Funinily [DFFLIHE
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Programmierung

Auswahl des PCD2 Slaves aus der Device Liste.
Dabei wird automatisch die Slave Bezeichnung des PG4 Projektes im

Slave ibernommen.

132 - ip_n]
"« Howemk Ecl Yew Lbwy Pomct windes Help =l =]
Djc|e| &l & ={eslm o] Lo 2
—— — & : .
Daevins Lt Frol Do D0 B b for D kation BT
T ok a8 Flata of B Uil e i o =
B FESTO P FBIA
= = LN bl
= PCDH M
s | g mir TSN
BB PO g
o A Shem OF ks, |
ES PCIA FID 16 [

o fpmiilg b Bilil
B FOIOFA0 AL DR
=PI Sl

™ POIE Shevs

Bl PO Sl et
) FULE A ] Sl

5 RO Fal 6 OP

T I
ET— W

Das zum Slave gehdrende Projekte wurde ebenfalls Gibernommen.

Slave 2 'DP_SL_10" Parameters

Station I Hesnurcesl Parametersl Mndulesl Devicel Bus I

Hame:
Address:

Froject Eile:

—

Il::"uprl:ugram filez! zaia-burgess\pgd'projectshdp_s|_

Browse. . |

Cancel

Help
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PROFIBUS-DP

5.5.2.3 Parametrierung der Stationen

Parametrierung des Masters

Doppelklick auf das Mastergerat:
Master 1 'DP_MA_1° Parameters i

Station 1Hesnurces; Device; Bus ;

Hame:

Address: i'l

Froject File: iu::"uprngram filez\zaia-burgess\pod'projectsidp_ma_14%d

Browsze. . 1

[ ok | Abbrechen Hilte ;

Die Adresse ist korrekt und muss nicht verdndert werden. Die Projekt-
datei wurde bereits nach dem Aufstarten des PROFIBUS-DP Konfigura-
tors eingegeben und muss nicht geédndert werden.

In dieser Projekt-Datei werden die vom Konfigurator generierten Dateien
abgelegt.

Auswahl der Resourcen:
Master 1 'DP_MA_1° Parameters i

Station Fiesources | Device | Bus |

Address: M ame:
First Diaghostic Flag; ;| ;U diag
First Diagnostic Begister: ; ;f_1 diag
5451 Test Number. | [tt_1DP

| 0k, i Abbrechen Hilfe

Diese sind auch korrekt eingestellt und missen nicht angepasst werden.
Somit ist der Master vollstandig parametriert.
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Parametrierung des Slaves 10

Programmierung

Doppelklick auf die Slave-PCD2 mit der Adresse 2:

Vom Konfigurator wurde automatisch die Adresse 2 vergeben. Diese

muss auf 10 gedndert werden.

Falls noch nicht vorhanden, muss ebenfalls das zum Slave gehérende
Projet-Verzeichnis im Feld 'Project File' eingeben werden.

Mit dem Knopf 'Browse' kann das Projekt-Verzeichnis gesucht werden.
Es besteht ebenfalls die Méglichkeit, dass aus einem bestehenden Pro-
jektverzeichnis eine neue Station im Netzwerkprojekt generiert wird.

Slave 10 '‘DP_S5SL_10° Parameters

Statian I Hesu:uuru:esl Parametersl h-'lu:n:lulesl Devicel Bus I

]|

Hame: |DP_SL_10
Address: |'| 1]
Froject File: ||

Browsze. . |

Help

Auswahl des Projekts:
Choosze A Project File

Lookin: |l dp_sL10

5 dp s 10.PG4

File name:  |dp_s_10.PG4

Files of type: | Project Files [ pgd)
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Slave 10 '‘DP_S5L_10° Parameters

Station ] Hesuurces] Parameters] Mu:n:lules] Device] Bus ]

Harne: |DP_SL_10
Address: 10

Praoject File: |I.-’-\.-E! urgesssPG4\Projectshdp_sl_10%p_ sl 10.PG4|

Browsze. .

k. | Cancel | Help |

Definition der Resourcen des Slaves:
Slave 10 '‘DP_SL_10° Parameters

Station Fesources lParameters] Mndules] Device] Bus ]

Address; Mame:

First Diagnostic Flag: || |f_1 Odiag
Firzt Diagnogtic B egister: | |r_1 Odiag
5451 Test Number. | [txt_10dp

k. | Cancel Help

Die Resourcen sind mit einem Default-Symbol definiert. Diese symboli-
schen Namen nehmen Bezug auf die PROFIBUS-DP Adresse, welche
vom Konfigurator automatisch vergeben wurde.

Bei einer Anderung der Stationsadresse werden die Symbolischen Namen
automatisch angepasst.
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Definition der Medien, welche zwischen dem Master und dem Slave aus-
getauscht werden: Sollen z.B. die Eingénge 0..7 des Slaves auf die Flags
1008..1015 des Master geschrieben werden, so muss dies wie folgt para-

metriert werden:

Definition der Module:

Irertadlesd rmcchdez

Dehie Haadiiles
Do Coriligan slion
Saappoded modhdes k=
M A “+ Giby=m H
Mader Bl LS r Slews BB
Bl F - G lywe F
Mg F Shyee
Sk R MWatie A E
Shrew B L5 Maia A L3
5 Lir=m F -+ Wae F
Irertalien] W o C oo ags st

Zuweisung der Master- und Slave-Medias:
Module Media Map

M adule:; |5|ave | -» Master F

— Mapping

Im "I (1 byte input]

b azter Media Tepe:  Flag

bl azter Baze Address: |1 nog

Slave Media Type:

Humber of kMedia:

[t

Slave Baze Addresz: IEI

— Media Definition
tMedia Humber:

o =

M amne:

IHest_S top

Set Defaulkz |

Wird den Medien ein symbolischer Name zugewiesen, so kann dieser
Name im Master- und im Slaveprogramm verwendet werden.

26/765 D1 (ppp-55-D.DOC)

[1 SAIA-Burgess Electronics AG

Seite 5-57



Programmierung

Mater B LS - Slree HLEW)

Ryl B & by b

Mgy F + Slywe 0

Shive A Bashe Fi E I
SleemA L5W] o Made A LW

Slaem F 2+ Madm F

Slyew | 2+ Madm F

PROFIBUS-DP

Sollen noch mehr Daten zwischen dem Master und dem Slave ausge-
tauscht werden, so kénnen diese, wie vorher beschrieben, eingegeben

werden.

Die Endgultige Konfiguration des Slaves 10 sieht wie folgt aus:

Mhgpter B LS -r Sleew LS 1. Hemwmb o MadwF

Mg B i abywe e Aawwr | -x Mg F o
Mastes F + Slawe 0 1 Mesw R oo Slyee T

Slave A Haster A 2 I 4 HewmB o Mae A —I

Shr=w A L5 Maiti A L5 Mireg

Slr=m F -+ Wadm F

G layem | - Wadm F il

Irertalind Hodils Conliguiston
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Parametrierung des Slaves 12

Doppelklick auf den Slave PCD0.G100 (Kompakt-Modul) mit der Adres-
se 3. Vom Konfigurator wurde automatisch die Adresse 3 vergeben. Die-
se muss auf 12 ge&ndert werden.

Slave 12 'PCDO RIO 81/0 DP' Parameters ;

Station ; Parameters; Mn:u:lules; Device; Bus ;

[ arne; iF‘EDEI R0 gl/a DP

Address: i'l 2

Abbrechen Hilfe

Definition der Mastermedien, mit welchen auf den Slave zugegriffen

werden soll.
Bei diesem Slave ist kein modularer Ausbau mdglich. Deshalb sind bei
der Konfigurierung des Gerétes keine zusatzlichen Module definierbar.

Define Modules

— Dievice Configuration Ok

Supported modules Sliot Inztalled modules Cancel

1 Byte out/ 1 Byte in

s

Help

Eararnebors Bl
EETEMEIEE.. EEMONEL.

= |nstalled Module Configuration

Length  Twepe M apping

= utput <not defineds
a | nput <not defined:

tedia Map... 1
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In diesem Slave werden die 1/0s wie folgt aufgeteilt:

Eingénge sind die Adressen 0..3,
Ausgange sind die Adressen 4..7.

Die Medien werden mit den folgenden symbolischen Namen adressiert:

I O: Emerg_st12
I 1 Feed void

| 2 Stack_void
I 3: Stack_full
O 4: Vibra_on
O5: Lamp_ok
O 6: Lamp_nok
OT: Belt_on

Die nicht bendtigten 1/0Os mussen ebenfalls mit einem symbolischen Na-
men adressiert werden, da die Bestimmung, ob es sich bei einem 1/0 um
einen Eingang oder um einen Ausgang handelt, erst zur Laufzeit des Be-
nutzerprogrammes bestimmt wird.

Um die Definition der nicht benutzten 1/0s mdglichst einfach zu machen,
wird wie folgt vorgegangen:

Definition aller 1/0s des Moduls mit einem symbolischen Namen. Dazu
wird nach der Eingabe des Namens beim Medium Nr. 0 der Knopf 'Set
default’ betatigt. Dadurch werden alle Medien mit einem &hnlichen Na-
men definiert.

Die 8 Flags wurden nun mit den Namen ‘free_12_0' bis ‘free_12_7'
durchnummeriert.

Module Media Map

b odule: iE output(z]

Canicel

— Mapping

bedia Tupe: Flag
Help

dliq

Hurber of Media: 3

—

Baze Address:

- Media Definition
Media Mumber:

o =i

M ame:

|free_12.0
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Nach dem Betétigen des Knopfs 'Set Default' werden die 8 Flags wie folgt
durchnummeriert:

— Media Definitian

=

free_12_0
free_12_1
free_12_2
free 12 3
free_12_4
free 12 5
free 12 B
free 127

{REGkERE

A e e e e e N

Nun kann bei den verwendeten Medien der korrekte Symbolname ein-
gegben werden.

Module Media Map |

b odule: |E output(s]

Cancel

— Mapping

kedia Type: Flag

[

Help

Humber of Media: 8

Baze Address:

.

— Media Definitian

Media Humber: M amne:

I 4 j I\:"il:-ra_u:un et [efanlts |
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Fur die Eingénge des Moduls gilt das gleiche:

Module Media Map

Module: |E input(z]

— Mapping
kedia Type: Flag
MHumber of Media; 8

—

Baze Address:

— Media Definitian

Media Humber: M ame:

o =] |ree_128

PROFIBUS-DP

Cancel

EE]

Help

Module Media Map E |

bl mduile:; |E inpu =]

— kapping
Media Tupe: Flag
Murmber of Media: 3

—

Baze Address:

— Media Definitian

Media Mumber: M arne:

o =

Set Defaultz |

IEmerg_sH 2

0

Cancel

Help

aius
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In der Liste der definierten Module ist danach die symbolische Zu-
weisung der 1/Os sichtbar. (Je nur das erste und das letzte Modul):

Divsce Corfigaabon
Supported modles: St Irtabiad modules Cancel |

_ b |
" kil
Mowe
4
|
Insialied Moduls Conhguraton

Lergth  Type Happing
i Fifes 12 0 Bel o
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Parametrierung des Slaves 14

Doppelklick auf die Slave PCDO (modular) mit der Adresse 4:
Vom Konfigurator wurde automatisch die Adresse 4 vergeben.
Diese muss auf 14 geéndert werden.

Slave 14 'PCDD RIO BC DP* Parameters ;

Statian ; Parameters; Mndules; Device; Bus ;

Hame: |PCOORIO BC DP

Address; i'l 4

Abbrechen Hilfe

Definition der Hardware-Einteilung des Slaves.

Es geht dabei darum, dass die beim Slave verwendeten I/0O Module defi-
niert werden.

Bei der PCDO0.T770 muss als erste Baugruppe (Slot) immer ein Diagnose
Modul definiert werden. Danach mussen die 1/0 Module in der entspre-
chenden Reihenfolge, wie diese an der PCDO angeordnet sind, definiert
werden.
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Defne Modules

— Device Configuration

Programmierung

Supported modules

(B0 TE]
RID a0
RIO 160
RIO 1810
diagnoze
BI04 +100
RIO 41 20ms,
RIO 410 100
RIO 410 20med,

Slat Ingtalled modules

ok

Cancel

Eem

44l

Help

i~ Inztalled Module Configuration

Length  Tupe

td apping

Dies sieht bei der folgenden Hardwareinstallation wie folgt aus:

Erster Slot:

Zweiter Slot:
Dritter Slot:
Vierter Slot:

PCDO0.E120, RIO 16l
PCDO0.A410, RIO 160
PCD0.B120, RIO 81 81/0

PCD0.W710, RIO 4AI/4A0 +£10VDC

Define Modules

— Device Configuration

Supported modules

Slot Inztalled modules Cancel
RIO 16l diagnoze
RIO &./0 RIO 16l
RIO 160 RIO 160 Help
RIO alf810 RID 8180
diagnoge RIO 4170 +-100
RIO 41 +100
RI0 4 20,
RIO 410 +10v
RIO 410 20msa,

Remove...

dliq

i~ Installed Module Canfiguration

| Length  Tupe

I & Out: [nput
I e Ot Qutput

tdedia bMap... i

I apping

<ot defined:
<ot defined:
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Definition der Mastermedien, mit welchen auf den Slave zugegriffen wer-
den soll.

Dabei missen die Medien des Master definiert werden. Fur jedes instal-
lierte Modul missen im Master die Medien zugewisen werden.

Dies erfolgt auf die gleiche Weise, wie bei der kompakten PCDO. (Slave
Nr. 12)

Nach erfolgter Definition aller 1/0s wird dies etwa folgendermassen aus-
sehen:

Dehine Modules

— Device Configuration (]

Supparted modules Slat Installed modules Cancel

i

‘BI0 16| | diagnose
RIO 8140 1. RIO 16l Hel
RIO 160 2 RID160 =
RIO 818140 3. RIO 8/
diagnoss 2> 114 RID 40 +10v
RIO 4 +100
RID 4] 20mé,
RIO 4.0 +100
RIO 410 20ms,
Barameters,.. Remove...
= Inzstalled Maodule Canfiguration
Length  Type Il apping

I Ot Ihput
I & Ok Olokput R [diag_o_14]

d

Media Map...

Seite 5-66 [0 SAIA-Burgess Electronics AG (PDP-55-D.DOC) 26/765 D1



PROFIBUS-DP Programmierung

Parametrierung des Slaves 16

Doppelklick auf die Festo Ventilinsel mit der Adresse 5:
Vom Konfigurator wurde automatisch die Adresse 5 vergeben.
Diese muss auf 16 gedndert werden.

Slave 16 '‘FESTO CP FB13' Parameters |

Station | F'arametersl Mndulesl Devicel Bus I

M ame:

Address: |1 E

0k, I Cancel Help

Bei der Festo Ventilinsel wird ein Strang mit je 16 Eingdngen und 16
Ausgangen verwendet.

Die Eingabe der Medias erfolgt wie zuvor Beschrieben.

Define Hodules
—
Suppeoied rmodules Sk Irvskadad rooduley Cancel |
2 Bt EA/Sirang [ Sirang] | 0.2 Bybe EA/Shang (1 Sharg) |

2 Byts EASirang [2 Sirasngs|
2 Bye EASang [2 Shasnge| Help |
2 Bye EASSIang [4 Shraenge - ﬂ
(SR
4
H s |
Fretadind Mool I:l:llilju'ﬂl:ﬂ
Leng$ Fomel Consmlency  Teps Magpirg
gy Hsil ies
Inde Ot Dhadput  F JPr_vales lies_16_31)
Media pap
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Definition der Slave-Watchdogzeit

Bei Bedarf kann bei jedem Slave die Slave-Watchdogzeit einzeln oder fir
alle Slave gemeinsam definiert werden. Um diese flr jeden Slave einzeln
einzugeben, muss das Unterment 'Bus' im Slave angewahlt werden.

Slave 12 'PCDO RIO 81/0 DP* Parameters |
S tation I Parameters I Modules I Device EUS'
Supp. Baudrate bl aw Tadr

[w* 9.6 kEBd R0

[w* 19.2 kBd G0

[ 3375 kEd R0

[w* 187.5 kBd B0

[w* 500 kBd 100

[w* 1.5 MBd 150

v 3 MEd 2580

[w* EMBd 450

[w* 12 MEd 200

W atchdog Timme: I'I 0 w10 mz

k. I Cancel | Help |

Danach kann fiir jeden Slave eine Watchdog-Uberwachungszeit eingege-
ben werden.

Mit einer Watchdogzeit 0 wird der Watchdog im Slave desaktiviert.
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Soll die Watchdog-Uberwachungszeit bei allen Slaves die gleiche sein, so
kann dies durch einen Doppelklick auf die PRFOIBUS-DP Linie im

PROFIBUS-DP Netzwerk-Fenster geschehen.

Bus Parameters

Standard  Adwanced |

Slot Time: [0 BitTime
Min. Tsdr: [T BitTime
g, Tedr: IF Bit Time
Duiet Time: [0 BitTime
Setup Time: |1— Bit Tirne
Gap Update Factor: |1I:I—

Highest Station Address: IT

b ax. Betry Limit: |1—

Slave Default W atchdog: |1|:1— 210 ms

SetWatchdog to Slaves

]|

Set Defaulkz |

:

2k, Cancel

Help

Durch das Betétigen der Knopfs 'Set Watchdog to Slaves' wird die in die-
sem Fenster eingestellte Watchdogzeit an alle Slaves Ubertragen.
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5.5.2.4 Anderung der Netzwerkparameter

Bei Bedarf kdnnen noch die Netzwerkparameter wie Busgeschwindig-
keit, Watchdogtiberwachungszeit usw. geandert werden. Dies erfolgt

durch einen Doppelklick auf die PROFIBUS-DP Linie im PROFIBUS-DP
Netzwerk Fenster.

Danach wird folgendes Bild ersichtlich:

T |
Standard I.ﬁ.dvancedl
Baud Rate:  [ARaAG]E] hd

] I Cancel | Help

Es kann eine der folgenden Baudraten ausgewahlt werden:

9.6 kEd TI

19.2kBd -
3375 kBd
187.5kBd

500 kBd
1.5MBd

I MBd

B MBd =

12 MBd hd
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PROFIBUS-DP

Im Menupunkt ‘Advanced' erscheint folgendes Bild:

Set Defaulks |

Programmierung

R S
Standard  Advanced |
Slot Time: [0 Bit Time
Min. Tsd: [ BitTime
b, Tadr: IF Bit Time
Quiet Time: [ BitTime
Setup Time: |1— Bit Time
Gap Update Factar: I'IEI—
Highest Station Address: Ir
bl ax. Rety Limit; |1—
Slave Default \Watchdog: I'Iﬂ— w10 ms

Set Watchdog ta Slaves

K

:

Cancel |

Help

Normalerweise geniigen die Default-Parameter. Bei Bedarf konnen diese
jedoch verandert werden. Durch das Betétigen der Knopfs 'Set Watchdog
to Slaves' wird die in diesem Fenster eingestellte Watchdogzeit an alle

Slaves Ubertragen. Mit einer Watchdogzeit 0 wird der Watchdog im Slave

desaktiviert.
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5.5.2.5 Weiterbearbeitung der Daten

Nachdem alle Stationen konfiguriert und parametriert worden sind, muss
das PROFIBUS-DP Projekt kompiliert werden. Dadurch werden die
*.src'- und *.def'-Dateien flr die Masterstation und fiir die intelligenten
Slavestationen generiert. Diese Dateien werden dann mit dem eigentli-
chen Benutzerprogramm zusammengelinkt und ergeben das lauffahige
Programm. Die Dateien werden in dem dazugehoérigen Dateiverzeichnis
abgespeichert.

Werden danach die Daten mit der PG4-Programmiersoftware weiterver-
arbeitet, so wird das Linken der PROFIBUS-DP Dateien automatisch
durch das PG4 durchgefihrt.

Wird dagegen das Anwenderprogramm mit der PG3-Programmiersoft-
ware weiterverarbeitet, so muss die PROFIBUS-DP Datei mittels des
Befehls 'SINCLUDE *.DEF' in das Anwenderprogramm eingebunden
werden.

Dateiverzeichnis der Station 'dp_ma_1' vor der Kompilierung:

:J Address | C:AProgram Filez\545-Burgess\PGE 4Projectzhdp_ma_1 j
M ame | Size | Type | t adified

@ dp_rna_1 1KB  SAlA Project File 18.08.98 15:35

2= dp_net 4kB  SAlA Profibus-DP File  18.08.98 15:34

Dateiverzeichnis der Station 'dp_ma_1' nach der Kompilierung:

J.-’-‘-.ddress | C:AProgram Filesh\SAlA-Burgeszs PG 3\Projectzhdp_ma_1 j
M ame | Size | Type | b odified
@ dp_ma_1 KB SAl4 Project File 18.08.98 15:35
dp_net 4kB  DEF File 18.08.98 16:57
ﬁ dp 4kB  SAlA Profibus-DF File 180898 15:34
& idp_net | TEKE  GAIA AWL File 18.08.98 16:57

Dateiverzeichnis der Station 'dp_sl_10" vor der Kompilierung:

J.ﬁ.ddress 3 C:\Program FileshSala-BurgesshPG 44Projectshdp_s_10 j
M arme | Size | Type | td odified
éf: dp_zl 10 1KE  SAld Project File 12.08.98 20:40

Dateiverzeichnis der Station 'dp_sl_10' nach der Kompilierung:

J Address | C:hPragram Filesh\SAlA-BurgesshPGANProjects\dp_s_10 j
M ame | Size | Type I Modified
dp_net 1KE  DEF File 18.08.98 16:57
F-' dp_net kB SAls &AWL File 18.08.98 16:57
@ dp_ sl 10 1KE  SAld Project File 12.08.98 20:40

Dadurch ist die Konfiguration und die Definition des PROFIBUS-DP
Netzwerkes abgeschlossen.
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Erstellen des Anwenderprogramms im Master

Wird das Projekt 'dp_ma_1'" aufgerufen, ist folgender Projekt Manager

sichtbar:

",;': Dp_ma_1 - SALA Project Manager

File Wew Hesouce Piect Onfie Jooks Help

D= @ B selceis| 8] =] oo @

Cusent \Working Directonr o \program Bleshzaia busgess\pg '\ projects'dp_ma_1

Filas i progect

Fiaady

ﬁ'p_m-U

Srotizus-[F Hahwuo

REMAKE OFFLINE i

Um die Eingabe des Anwenderprogrammes zu ermdglichen, muss zuerst
eine neue Datei getdffnet werden:

File Type

FBD/LD [Fupla)

SFC [Graftec]

0OBJ [Dbject file)

RIO [Remate [0 Metwark)
DF [Profibuz-DF Metwork]
LOM [Lon Metwark]

FtdS [Profibus-Fr S Hetwork]

=]|

o |
Cancel |
Help |

Danach kann der Name der IL-Datei eingegeben werden

Edit File Property

Marme: Imain_prg.aru:

Tope: IL (L]

W assembled/Linked with project Cancel

Comment; |Main progranm with COBQ/ and #0816 for the kaster 1

Help

‘ |
[ECER
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';-_5 Dp_ma_1 Fropect Managern
FR Tl e N T
D] Ba|& B selct|s| 8] el wlolex| =)
Cusent Werking Dinchons  |c\program mhmmmm1
Fles r progsct [Drma
WP, sic (1] Sl program vath COEDA arcd<DE1E for the Masher 1
Ready REMAKE |DFFLINE r

Nun kann folgendes Minimalprogramm in der Master-PCD editiert werden:
T -] |

[l Ecl Zswch Ve Promcd Jook Help

il o

Dieses Minimalprogramm ergibt bereits ein lauffahiges Anwenderpro-
gramm.
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Programmierung

Nun kann noch der Code fur das Handling der dezentralen 1/Os eingeben
werden:

P SEDITIT - main_pap

fin [ Jewch Wem Pt [wh Help

-

ok 1
LT} B -

=
exsh
ook o

1]
= ol 1 -]

ok 1 e b

]
- Ermeciy_stl
arE By BT LD
Grk By _mril
ork Emmcg_stls . v i
out Encg_Stcm T top A%
ALK % LEmviED
aut Handl werk |
scch Find oF [&® o =

L1 | | 3

Bei der Verwendung von PROFIBUS-DP koénnen alle zur Verfligung ste-
henden Editoren benutzt werden. Da es sich beim Ablauf des Handlings
um eine Ablaufsteuerung handelt, ist es sinnvoll, diesen Programmteil in
GRAFTEC zu programmieren. Anderseits kann bei Bedarf mittels
FUPLA auf bestehende FBoxen zugegriffen werden. Die Steuerung der
gesamten Anlage kann danach unter Verwendung von IL, FUPLA und
GRAFTEC wie folgt aussehen:

1R fe e e P e P B

) .]:l!h_"-lul ) #|mpl af w4 gt =i=|
im G pem Fm g Bemmm P pwn mm m
] Nl || T s ) ] et ]

e el rwem ¥1 L
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Erstellen des Anwenderprogramms im Slave 10

Aufruf des Projekts 'dp_sl_10"

'l-'_-l'l:lu- gl T - Skl Frogect W o
Ede Ywm Fesouics Piowct (nine Toos Help
) = A A A - D s e L L
Craneni W orkang Dinschsr |EWMHHEMHMHJE
Filas in project: [Be_s 20
R T 'REHAFE |OFFLINE -

Die Erstellung des Anwenderprogrammes erfolgt unter den gleichen Ge-
sichtspunkten wie beim Master.

» Eingabe des IL-Codes fiir den SASI-Befehl.
* Programmierung des COB 0 fiir den Dateaustausch.
e Eingabe der IL, FUPLA und GRAFTEC Programme.

Das Slave Projekt kann danach wie folgt aussehen:

Th LF Gewd o Bemd [mi by
& [

B DR e D Bl B B Tee B

B DR e P el Bl Do S DM
B |V Sl sl s e o] m)

ik

[

T
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Programmierung

5.5.3 Beispiel 3
Aufgabe:

Ein Master einer Fremdsteuerung (Siemens S7) soll mit einem Slave vom
Typ SAIA PCD1 kommunizieren.

Dabei sollen folgende Daten in der PCD1 gelesen oder geschrieben wer-
den:

Nr. | Meldung # Word/Byte | Media Slave
0 Master — Slave 16 Word R 100 - R 107
1 Slave - Master | 16 Word R 200 - R 207
2 Master — Slave 1 Byte F 100 - F 107
3 Slave — Master | 1 Byte F 200 - F 207
4 Slave — Master | 1 Byte 10-17

5 Master — Slave 1 Byte 032-039

Losung:

Da sowohl die Mastersteuerung wie auch die Slavesteuerung ein Anwen-
derprogramm mit PROFIBUS-DP enthalten, mussen beide Netzwerk-
konfiguratoren vom Master und vom Slave verwendet werden, um die
entsprechenden Konfigurationsdaten und Programmdateien der Geréte zu
generieren. Dabei muss beachtet werden, dass in beiden Konfiguration-
stools die PROFIBUS-DP Meldungen zwischen Master und Slave gleich
definiert werden. (Reihenfolge, Grosse etc.)

Das nachfolgende Beispiel wurde mit einem Siemens Step-7 Program-
miersoftware Version 4 erstellt.
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Konfigurierung des Siemens S7 Masters:

Kopieren der *.GSD Datei der PCD1 in das folgende Directory:

BN Exploring - Gad

J Elle  Edt “iew Go Favortes Toolz He*

J@,»,@‘%

Back Fariyard p Cut Copy
J P ey (RN S IEMENS S TER?S PdatahGED

All Folders x>
#-_] Program Files
-] Pratoal
& Real

EI{:l Siemens
-] Comman |
=] Step?

Definition eines neuen Projekts:

MNew |

' New Project " Mew Librany

M ame:

ID emoPCD_Slave

Hame | Storage Path -
210h_FC CASIEMEMSMSTERASTPRI
Bobst_lift CASIEMEMSSSTEPTAS Pproj
cp340_knarr CASIEMEMSYWSTERTS Pproj
CP340p CASIEMEMSSS TEPTAE samp
[ B0_zenal S:AGiuzeppeExempletD160,
demoPCO12 CASIEMEMSSSTEPTAS Pproj
dizk_k310 CASIEMEMSASTERTSS PRI =
4 I I 3
Type: IF'ru:uiect j
Starage Location [Path): Browse... |

IE:'\SIEMENS'\STEF‘?'\S?prDi

Cancel Help
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Programmierung

Einfligen der 'PCD1 *.GSD'-Datei in den Siemens S7 Konfigurator mit
‘Import Station DDB Files'.

Juen [ et [ e e Eirk
C T O
h ) pll | i =]
8 oty i W
Lbsbens g e [ BT B el v
[ ol

rmu-h-!n:nl'r.-lﬂﬂlﬂ

= Wi chy [
] | R B A | e e | el g | Lot st | e et i [ Gty b | 3 e

Hardwarekonfiguration des Masters:

- Rack
- Power Supply
- CPU-315-2DP Master module
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Auswahl der PCD1 aus PROFIBUS-DP Mend:

Juwwr [ el FL e Jriees e Eei

[l PO Pl B2 1e°

i L PITN ey
o L FL
4L MU b e
¥ 0 WY
& Dbt 5 mord
1 ] Comimlin
e &l OF i O
o = il i e M | incien | e 1§ ] PEsEE
[ | w1 Do st
£ i ST R
g acF I

] = B g

Ferua Fl ra s

| S AT A | e e | St | iy S| Bttt [ e | ol e

Konfigurierung der 1/0-Daten, welche mit dem Slave ausgetauscht werden:

Jumr [ ] ‘pireien e
| Pl |- it =
B |
= L) SR e
i Lhidi
4 2B
S} i) T
=g P Bl D B
=) PCT ) W O
=2 P B B O
=il FCT B
e
| Bpss M Dl e T
1 lple M gl Ui iy
Ve B By L e
v [ g ] b
u:l et 1 Mo
Vv | S £ b
e Trec- 5
o oo 7 Bl £ b
L -
TR o ol T o
. LR R e ]
I:— ::: 5 :I-l 'g i 5 gl ] Bt ]
! i ¥ e [
: : HLghai T ] e (o fgaban
[ L
0 e e
T 1w 8 o T
| L s
¥ 3 | ] PETL H B
! o [k T
= ] Forvguasd \anamn
i) Cormods
= o] e L a
Fogga Pl iy T -
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Anwenderprogramm im Master, um die Slavedaten zu bearbeiten:

) Pl [ e D ey e O i e

5= i F el el = i e o I L
#1 1 Teiel =
r-ln | " |
ik 17 T17]
rlnuul |
I [ s
I¥ L
¥ "
T
ACEHE  cSalld
ERCCEER "R I BTEE A
ENT RAL "R 0
L m
i¥ L
1 v
P
L
(=]
(=
S|
MAN i
BFT BLL - 0 ¥
FRCOFE R [
L e
=
i 1 0 Pl LT LI | et L L4
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Konfigurierung des SAIA PCD1 Slaves:

Erstellen eines neuen PG4-Projekts mit einer PROFIBUS-DP- und einer
IL-Datei:

-

T _mazl CALA Project Man At

Fie Yew Besouce Proect Onine Jook Hep
0| B=|@| B sel=c|m| 8| ik B| blo|ew| 5
Cussent Working Diectory.  [o-\program Bler vz bugess g & propectt 57_master

Fiet i project s

MW, $I0 | iy progrannm Fol Hhe P
C Frohious-OF Hebwork wath Siemens 57 Master

Raady REMAKE [OFFLINE ;f

Definition des Netzwerkes:
Die Master-Steuerung muss nicht definiert werden.

Cv b, B e sy oo wfreme e =l =i

Dl 4|0)e| & sl=ial =] sole| 2

Do gl e |

e Lt
ol i By
[=1 FESR0 CFFa1
= Rk lydww
B FLDE bt
B PLhC e
B PLDE v
= a8 Shroer
[ P03 A0 18 0P
[El FLD0 FD 1BODF

=]
[ PD2 Shaen
[ PLOT Gt s C
B ELD uI:u; ki
il 1
——rrn
)
r
ARy
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Programmierung

Definition der Meldungen, welche zwischen dem Master und dem Slave
ausgetauscht werden. Dabei miissen die Daten in der gleichen Reihen-
folge, der gleichen Grésse und der gleichen Datenaustauschrichtung wie

beim Master definiert werden.

Iretmllescd ok o

+ Waer Fl
+ Glyen F
Kane F
Hatii F
Shiren

Dharviion Cirdzun slin

Ssppoded mochdes ke
Myster B ILE -r Slees FLEW) 1 e L
Rl 4 g el i mnr |
Mk Shyse . 2 Hewef
Sh=e A M A 2 L Slawa |
Shrew B L5 Mada A L3 5 MaswaF
Slrew 2+ Madm F

5 lywm 2+ Wadw F

Irrtilind W ool Ciordfapus el

Lengly  Foresl  Conitlency  Tioe Happeg

s o iy L e isabes H TN [H

_ Concel |
o Heo |
]

Das Media-Mapping der Meldung 0 sieht wie folgt aus:

Module Media Map

b odule; |I'-1.aster R - Slave R

]

Cancel

Slave Baze Address: |1 i

— Mapping
Humber of tMedia: Im [16 words output]
Mazter Media Tope:  Register
b aster Baze Address: IW
Slave Media Tupe: Reqister

Help

— Media Definition

Media Humber:

o = |

M ame:

Set [Nefatls |

i
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Erstellen des Anwenderprogramms fiir den Slave:

fia Ecll Smwrck Yew Promcd Jook Help

CilcE|| & )] s =] Wi el m)] B %]
ok g 2 EAFE 3i o =]
ari 2 ! Eeai Yar Prod
S
- ] —~
#xnk E TIET
cab a
0
L al
1R JIES
id T 0
H ]
(- £ 200 |
=T art éo DIE0 barounas
i 200
sook
TEET 1 Til2=" 1
g T
Hey 100 fRDI0QCLOe<l)E" T
SEeg 1081 §RDAOi<LOE<id=® Fiagplay F
"Hesy d0d: FRDIOT<iD=<id=" =
"By LO0: SREOIOcLO=clI=" sl
TEET 2 "UART:-94800.8, K, L BODE-NC] D IRG:TO. FO"

it
Tae

LnIrca M
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6. Inbetriebnahme eines PROFIBUS-DP
Netzwerkes

Die Inbetriebnahme eines PROFIBUS-DP Netzwerkes vollzieht sich in
zwei Schritten:

a) Uberprifung und Test der Hardware-Installation (Physical Layer)
b) Uberprifung und Test der Schicht 7 (Konfigurierung und
Datenaustausch)

6.1 Uberprufung und Test der Hardware-Installation
(Physical Layer)

Erfahrungsgemass liegen die Hauptursachen von Kommunikationspro-
blemen in einer mangel- oder fehlerhaft ausgefiihrten Hardware-
Installation. Aus diesem Grunde muss diesem Teil der Inbetriebnahme
eine grosse Bedeutung beigemessen werden.

Folgende Prifungen und Tests sollen gewissenhaft durchgefihrt werden:

* Anschluss und Verlegung des Buskabels (Klemmen und Stecker,
Schirmung, Stichleitungen, Verlegung von Leistungskabeln, usw.)

e Uberprifen der eingestellten Abschlusswiderstande, Repeater, ..
¢ Prifen der Busleitung auf Durchgang
* Prifen der elektrischen Signalpegel

usw.
Eine detaillierte Beschreibung dieser Prifungen und Tests (auch statische

Tests genannt) finden Sie im Handbuch "Installations-Komponenten fur
RS 485-Netzwerke" (Bestellnummer 26/740 D).
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Inbetriebnahme PROFIBUS

6.2 Uberprufung und Test des Datenaustausches

Bei diesen Tests soll der Datenaustausch zwischen Master und Slave und
das korrekte Mappen der Slave I/Os auf die Master Medien Uberpruft
werden.

6.2.1  Uberpriifung des Datenaustausches

Bei diesen Tests sollen der Datenaustausch zwischen dem Master und
den Slaves Uberpruft werden.

1. Erstellung des Netzwerkes mit dem PROFIBUS-DP Konfigura-
tor. Dabei mussen alle im Netzwerk vorhandenen Stationen mit
allen I/Os definiert werden.
Ebenfalls muss die korrekte Baudrate eingeben werden.
2. Erstellung eines Minimalprogrammes im PG4, welches die folgenden
Programmanweisungen enthalten muss:

XOB 16 ; Kaltstartrutine

SASI 9 ; Start PROFIBUS-DP
txt_1DP

EXOB

coB O ; Update Eingange von PROFIBUS-DP
0

ECOB ; Update Ausgange von PROFIBUS-DP

3. Assemblieren und Linken des Minimalprograms und der

PROFIBUS-DP Konfiguration.

Laden des Programmes in die Mastersteuerung.

Starten des Programmes

Prifen des Diagnoseflags DATA EXCH.

Dieses Flag signalisiert den Betriebszustand des Datenaustau-
sches auf dem PROFIBUS-DP Netzwerk.

'H' bedeutet, dass der Datenaustausch auf dem PROFIBUS-DP
Netzwerk in Betrieb ist.

‘L' bedeutet, dass der Datenaustausch auf dem PROFIBUS-DP
Netzwerk nicht in Betrieb ist.

o0k

Magliche Fehler:

* Kein Master am Netzwerk.

* Keine PROFIBUS-DP Karte auf der PCD gesteckt.
* Falsche FW oder HW Version.

* Keine SASI Anweisung.

* Keine COB 0, ECOB Anweisung.
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Inbetriebnahme

Prifen des Diagnoseflags SLAVE_ERR.

Ist dieses Flag = L, so werden die Slave-Stationen fehlerfrei an-
gesprochen. Ist das Flag = H, so hat eine oder mehrere Slave-

Stationen einen Fehler.

Um die fehlerhafte Station herauszufinden, kénnen die Diagno-
seregister 'base+3' bis 'base+6' herangezogen werden. Danach
kann mit dem Befehl SCON mit dem Funktionscode ‘2 die Dia-

gnosedaten des fehlerhaften Slaves gelesen werden.

Magliche Fehler:

6.2.2

» Stationsnummer im Slave entspricht nicht der Stationsnum-
mer im PROFIBUS-DP Konfigurator.

* Mehrere Slaves haben die gleiche Stationsnummer.

* Verdrahtung stimmt nicht. (Kurzschluss zwischen A und B
oder A und B sind vertauscht)

» Slave unterstitzt die ausgewahlte Baudrate nicht.

» Slave wurde falsch konfiguriert.

* Die GSD-Datei des Slaves passt nicht zum Slavegerat.

Uberpriifung der gemappten Medien

In diesem Test wird das korrekte Ansprechen der Slave 1/Os gepruft. Nach-
dem der Datenaustausch zwischen dem Master und den Slaves gemass
Punkt 6.2.1 gepruft wurde, kann folgender Test durchgefiihrt werden:

1.

2.
3.

Das im Abschnitt 6.2.1 beschrieben Programm wird in die Ma-
stersteuerung geladen.

Starten des Programmes

Im PG4 wird mit dem Debugger auf die einzelnen Medien der
Slave 1/Os zugegriffen. Dabei werden die Eingédnge der Slaves
mit einem 'Display Flag' Befehl angezeigt und die Ausgange der
Slaves mit einen 'Write Flag' Befehl beschrieben.

Kontrolle, dass die richtigen 1/Os auf den richtigen Slaves ein-
und ausgeschalten, bzw. eingelesen werden.

Magliche Fehler:

e Stationsnummer im Slave entspricht nicht der Stationsnum-
mer im PROFIBUS-DP Konfigurator.

* Mehrere Slaves haben die gleiche Stationsnummer.

* Mehrere 1/0Os wurden auf das gleiche Medium gemappt.

» Slave wurde falsch konfiguriert.

» Die GSD Datei des Slaves passt nicht zum Slavegerat.

* PROFIBUS-DP Medien werden im Anwenderprogramm be-
reits verwendet.
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PROFIBUS

6.2.3 Verwendung von Busmonitoren

Fuhren die in den vorangehenden Kapiteln beschriebenen Prifungen und
Tests nicht zum gewiinschten Erfolg, so ist gezwungenermassen ein
Busmonitor fur weiterfiihrende Tests und Analysen einzusetzen.

Ein Busmonitor ist ein Testwerkzeug fir die Inbetriebnahme, die In-
standhaltung und die Diagnose von PROFIBUS-DP Netzwerken. Als
passives Werkzeug beeinflusst dieser den Bus in keiner Weise und beno-
tigt weder eine Stationsadresse, noch muss dieser wahrend der Projektie-
rung berucksichtigt werden.

Im Online-Betrieb zeichnet der Busmonitor den Telegrammverkehr auf,
zeigt wahlweise die "Life-List" der am Bus angeschlossenen Stationen
oder einige Bus-Charakteristiken an. Im Offline-Betrieb kdnnen die auf-
gezeichneten Daten ausgewertet und eine Telegrammanalyse auf Schicht
2 bzw. 7 des Kommunikationsmodells durchgefiihrt werden.
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Busmonitor der Firma Softing (Deutschland)

Der Bus-Monitor besteht aus einer MS-WINDOWS-Software, einer
PCMCIA Karte und einem TAP (Terminal Access Point) Adapter wel-
cher die physikalische Verbindung zwischen der PCMCIA Karte und
dem PROFIBUS herstellt.

Mit dem Monitor konnen mittels eines Portablen PC's FMS- und DP-
Telegramme mit Zeitstempel bis zu Baudraten von 12 Mbps aufgezeich-
net und analysiert werden. Umfangreiche und einstellbare Filterfunktio-
nen ermoglichen eine detaillierte Fehlersuche und Fehleranalyse.

Mehr Informationen und Adressen kénnen im elektronischen
PROFIBUS-Produktekatalog (erhaltlich bei der PROFIBUS-
Nutzerorganisation) gefunden werden.

':f_‘hlohile PROFIBUS Analyzer [HERMOS PRJ] - [Schematic - Record Mode]

L1 File Edit “iew Filterl/Trigger Becorder Filker?  Option:  Window  Help _|ﬁ||5|
el |« [ > [> |00 & fewe] A\ | iy o a2
—
rofting
Bus
WAl Filter 1 Recorder, Filter 2 ﬁ’!‘j
| PADAcaaM | [ st Coa | Eust
1.5 Mbitfs | cafi | default rec |fmsdem02.fil |M Watch
Trigger
| | aubamatic: L | maral |Rﬁp Frames
I |0
12 Live List
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¥* Mobile PROFIBUS Analyzer [HERMDS.PRJ] - [Frames [C:\PROGRA~1\PBMOBILE\RE CORDAdefa. .. M= E3

L1 File Edit “iew Filkerl/Trigger Becorder Filter2 Options  Window  Help -8 x|

@ | | <[] > [> |oon]ey] [ fowe| A B 225
o | e @ ]El Search | Prev | Hexi | Details | Help |

5.
u]

alafuicich -443387
00032322 21:02:13.4436885
000333 21:02:13.443774
000334 21:02:13. 444072
000335 21:02:13_ 444161
000336 21:02:13._ 444453
0003327 21:02:13.444EE50
000338 Z1:0Z2:13. 444548
000338 21:02:13.444338
000340 21:02:13_445236
000341 21:02:13._ 445326
000342 21:02:13._445624
000343 21:02:13.445714
000344 zZ1:0z2:13.44601Z
0003248 21:02:13.44el0Z
00032348 z1:02:13.446718
000356 21:02:13.447550
000358 21:02:13.4473584
000360 21:02:13_ 448217
00026z Z1:0Z:13.448EE6
000384 Z1:0zZ:13.445850

=

FHEERFRFRFORE DR GAR®RBPWORMN PO

res. Slawve Diag
.60 DP reg. Poll Master
_6Z DP res. Blawve Diag
&0 DPF req. Poll Master
_GEZ DP res. Zlave Diag
.60 DP req. Poll Master
_EZ DP res. SBlave Diag
.60 DP reg. Poll Master
_6Z DP res. Blawve Diag
&0 DP req. Poll Master
res. Slawve Diag
&0 DF req. Poll Master
_EZ DP res. SBlave Diag
.60 DP reg. Poll Master
.6Z DP res. Elawve Diag
.58 DP reg. Global Control
.61 DP req. Set Parameter
.61l DP req. ZSet Parameter
.61 DP req. Set Parameter
.&l DIP req. Set Parameter
.6l DP reg. Eet Parameter -

-

=
me MO 0RO HABFRREBFOFMBE
[}
3
=]
o

OO0 o0Oo0o0000000000000000

Arbeiten mit dem Busmonitor

Der Einsatz eines Busmonitors erfordert vom Anwender leider immer
noch sehr weitgehende und tiefe PROFIBUS-Kenntnisse. Der Anwender
muss mindestens in der Lage sein, die aufgezeichneten DP-Telegramme
zu interpretieren und zu verstehen, um eine Analyse und Fehlersuche
durchfihren zu kdnnen. Das heisst, er muss z.B. die Codierung der DP-
Telegramme interpretieren konnen.
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7. Schnellanleitung zur Erstellung eines
PROFIBUS-DP Netzwerkes

Ein Netzwerk mit einer PCD1 Master-Steuerung und je einer PCD2 und
PCDO0 Kompakt-Slave-Steuerung soll erstellt werden.

AT
Lrony S |

£

EaiidEmi drradiee
NREIRAR STEREATE™

| Slave 2 Slave 3
B EmddEEES @A LNEES GG EEEEd a:ii..--'-'jq

TEOALTER BREDRRRD DORRRARD TRURRTLL
| Fopr SRS |

Dabei sollen via PROFIBUS-DP die folgenden Funktionen realisiert
werden:

Master O (PCD1):

HW: Keine I/O-Module
Funktion: Inkrementieren eines Register 'Val_Sek' im Sekunden-
takt.

Senden von 'Val_Sek' zum Slave 2.
Lesen der Eingange 10 .. I7 des Slaves 2 und kopieren
dieser Eingange auf die Ausgange OO .. O7 des Slaves 3

Slave 2 (PCD2 mit Aufsteckterminal D160):
HW: Eingangsmodul mit 8 Eingangen 10 .. I7 auf Adresse O

Funktion: Anzeige des Werts 'Val_Sek' auf dem Terminal D160

Slave 3 (PCD0.G110 mit 8 I/0):
HW/Funktion: Bereitstellen der I/Os
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Schnellanleitung zur Erstellung eines PROFIBUS-DP Netzwerkes

7.1 Elektrischer Anschluss

PROFIBUS-DP

QNDC.oorerpc ),

24 VDC

7.1.1

Anschluss der Speisung

Deckel der PCD1 und PCD2 abheben und 24 VDC Speisung gemass fol-
gendem Schema anschliessen.
Funktionsmodul PCD7.F750 auf Steckplatz B der PCD1 und

Funktionsmodul PCD7.F774 auf Steckplatz B der PCD2 stecken.
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PROFIBUS-DP Schnellanleitung zur Erstellung eines PROFIBUS-DP Netzwerkes

7.1.2 Anschluss RS 485

Anschluss der PROFIBUS-DP Leitung gemass folgendem Schema:

O @)
5 | DP+5V ;
4| DP GND — \ Steckplatz B
3 RxD/TxD-P — k d
2 | RxDTXD-N \; Eggotlonsmo u
1 | PGND | =
0 | RTS //
O @) %
3 g
DP+5V g g
4 | DPGND s S
3 | RXDTXD-P S =)
= S
RxDITxD-N =} 8
PGND 9 o)
RTS
o / 5
S
teckplatz B Slave 2 S
Funktionsmodul w g
F774 =4
Si
=
[ ] gl —

1 o o

000 00O
ElSy

Ol0000000000)]
- 00DTDODD

1 Shield
3RxDITXD-P
4 CNTR-P
5 DP GND
6 DP +5V
8 RxDITXD-N
9 CNTR-N

PROFIBUS-DP Connection

PCD Type Signal Signal

N P
PCD1 #2 #3
PCD2 #2 #3
PCDO #8 #3

26/765 D1 (ppP-70-D.DOC) [0 SAIA-Burgess Electronics AG Seite 7-3



Schnellanleitung zur Erstellung eines PROFIBUS-DP Netzwerkes PROFIBUS-DP

7.1.3 Einstellen der PROFIBUS-DP Adresse

Die PROFIBUS-DP Adresse muss beim Slave 3 (PCDO0) mittels eines
Drehschalters eingestellt werden.

Drehschalter 'x10': Stellung 0,

Drehschalter 'x1": Stellung 3,

Bei der PCD1 und der PCD2 wird die Adresse mittels dem PROFIBUS-
DP Konfigurator eingestellt.

[ OogoQogogogagog T

HEXRRIXARS

::::::::

X2 7F 1023 45 87 'z
JofEcoccesofs
o LREEITE O]
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PROFIBUS-DP Schnellanleitung zur Erstellung eines PROFIBUS-DP Netzwerkes

7.2 Konfigurierung mit dem PROFIBUS-DP Konfigurator

» Aufstarten der Programmiersoftware PG4
* Erstellen von zwei neuen PG4 Projekten:
Master_1
Slave 2
» Aufruf des Projekts Master_1
* Anlegen von zwei Dateien im Projekt Master_1:
IL (AWL) mit dem Namen 'Main_1'
DP (PROFIBUS-DP Network) mit dem Namen 'Network'

::';‘ Maszter_1 - SAlA Project Manager
File “iew Besource Project Online Tools

S [=] E3

Help

DS BlalE| B ==L 8] @k

| & | w2

Iu::\pru:ugram fileshzaia-burgesshpadsprojectsimaster_1

IMaster_1

Current *working Directory:

Filez in project:

tdain program whit COE 0
Profibus-DF network,

Ready [REMAKE [OFFLINE

» Aufruf des Projekts 'Slave_2

* Anlegen von zwei Dateien im Projekt 'Slave_2"'
IL (AWL) mit dem Namen 'Main_2'
DP (PROFIBUS-DP Network) mit dem Namen 'Network', welches
auf die DP-Datei der Projekts 'Master_1' verweist.
Mit der 'Browse’'-Funktion kann die Datei 'Network.dp' im Projekt
'Master_1' gesucht werden.

Edit Hetwork Link Properties

Link. with Metwork, File: Ishsaia-burgesshpg#"xpn:uiects"-.master_'l nietwork. dp

Type: DF [Profibus-DF Metwark] W Assembled/Linked with project

LComment: IF'ru:ufiI:uus-DF' Metwork, [that iz stared in the master directony]

Browsze...
] 4

Cancel

daild

Help
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Schnellanleitung zur Erstellung eines PROFIBUS-DP Netzwerkes

:'_",rt Slave_2 - SAlA Project Manager

File “iew PResource Project Online Toolz Help

PROFIBUS-DP

=] E3

D2 Blaa| B =2t 8] @

_
S

| oo ]w?|

Current "warking Directony:

||::\|:uru:ugram filzzzaia-burgess\pgdhprojectshalave 2

Files in project: ISIa\-'E_E

rnain 2. s
‘network. dp

[GET
Frofibiz

Feady

program whit COB 0O for the slave 2
DI M etwark, [that is

zhored in the mazter diracton]

[REMAKE

|OFFLINE

Wechsel in das Projekt ‘Master_1'

‘network.dp'.

Aufruf der Datei 'network.dp' durch doppelklicken auf den Namen

Einfugen des Masters PCD1 des Slaves PCD2 und des Slaves PCDO

R10.8 1/O durch Doppelklick der entsprechenden Gerate in der 'De-

vice Liste'

Das Netzwerk sieht dann wie folgt aus:

o Hmewh [ Ve Lbamy frosd Wb Hap

FiLIE

D@ [nle] & o6l 5l sole) 1
Dascigplim
i e
S
| e
|
'i-l-'lllllTI'I'- E
B o
o= _h
e 1] PEEA Siems

CFFLINE
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PROFIBUS-DP Schnellanleitung zur Erstellung eines PROFIBUS-DP Netzwerkes

* Doppelklick auf den Slave 2:
Mit dem 'Browse -Knopf muss der Projektpfad des Slaves auf das
Projekt 'Slave 2' verwiesen werden.

Slave 2 'PCD2 Slave' Parameters |

Station | Hesnurcesl F'arametersl Mn:u:lulesl De'-.fin::el Bus I

Hame: IF'I:DE Slave

Address: |2

Project Eile: IS.i‘-.I.-'l‘-.-B urgezshPGd4Projectshslave_2hSlave_2.pod

Browsze. .. |

| k. I Cancel Help

e Unter den Menupunkt ‘Modules', Definition von zwei Modulen:
'‘Master R— Slave R
'Slave | - Master F'

Define Modules E

- Device Configuration ok |
Supported modules Mr Iztalled modules Cancel |
Maszter B -» Slave R 1. Master B -» Slawe B
Master B [L5%W)  -» Slave B [LSW)] 2 Slavel  -» MasterF Hel
Master F -» Slave F o=l |
Master F -» Slave O :
Slave B -» Master B :
Slave B [LSW]  -» Master B [LSW] Mave
Slave F -» Magter F

-» Master F il

Baranmeters. . Bemaove... |

— Inztalled Madule Configuration

Description Mapping

Copy the slave inputs to the master flags <not defined:>

Media Map... |
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Schnellanleitung zur Erstellung eines PROFIBUS-DP Netzwerkes PROFIBUS-DP

* Mappen (Zuweisen) der Slavemedien auf die Mastermedien
mit dem 'Media Map'-Knopf

* Eingabe des symbolischen Namens 'Val_Sek' beim Modul
'Master R- Slave R'

Module Media Map

b odule: |Master R -» Slave B OF.

Cancel

— Mapping
Mumber of Media: I vI [2 words output]

b azter Media Type: R egister

M azter Base Address: I

Slave Media Type: R egister

Slave Baze Address: I

— Media Definitian

Help

aldll,

Media Mumber: I arne;

[0 =] [valSek Set Qefaultsl

* Eingabe der absoluten Adresse 'F200' fur den Master und 'l0' fir den
Slave beim Modul 'Slave | —> Master F'

Module Media Map

b odule:; |S|a'-.fe| -» M azter F K.

Cancel

— Mapping
Humber of Media: Im "I [1 byte input]

bazter Media Type:  Flag

b azter Baze Address: I 200

Slave Media Type: | npLit

Slave Baze Address: IEI

— Media Definitian

Help

i

Media Humber; T =

I 1] j I Set [Wefaults |
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PROFIBUS-DP Schnellanleitung zur Erstellung eines PROFIBUS-DP Netzwerkes

» Doppelklick auf den Slave 3

Slave 3 'PCDO RIO 8140 DP* Parameters |

Statian | F'arametersl Mu:u:lulesl Devicel Bus I

FCOORIO 8140 DFY

—

Mame:

Addrezs:

o |

Cancel Help

* Auswahl 'Modules'

* Auswahl 'Media Map'

» Definition der absoluten Adresse flr die Ein- und Ausgange des Mo-
duls:
Ausgange 0 .. 7 auf Flag 300 .. 307
Eingédnge 0 .. 7 auf Flag 310 .. 318

Define Modules

|
i Device Configuration
Supported modules Slat |nstalled modules Cancel |
1 Byte outs 1 Byte in 0. 1Byteout! 1 Butein
Help |
» Jii
Move
K
Earametens. Hemove: I
— Ingtalled bModule Canfiguration
Length  Type 4 apping

K

Cutput

Media Map... |

F 300, F 307
F 10 F 317
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Schnellanleitung zur Erstellung eines PROFIBUS-DP Netzwerkes PROFIBUS-DP

7.3 Erstellen der Anwenderprogramme

7.3.1  Anwenderprogramm im Master

Aufruf des IL-Editors bei 'Main_1"im Projekt 'Master_1' und Eingabe
des folgenden Programmes:

XOB 16
SAS| 9 ; SASI flir PROFIBUS-DP
txt_1DP ; SASI Text aus PROFIBUS-DP Konfigurator
EXOB
coB 0 ; Update der DP Eingénge
0
I NC Val _Sek ; Inkrementiere Register Val_Sek
STH F 200 ; Kopieren der Eingénge des Slaves 2 auf
out F 300 ; die Ausgénge des Slaves 3
STH F 201
aut F 301
STH F 202
aut F 302
STH F 203
out F 303
STH F 204
aut F 304
STH F 205
out F 305
STH F 206
aut F 306
STH F 207
aut F 307
ECOB ; Update der DP-Ausgénge
P SEDITIT - main_ 0 [_Tal=]l
Pl Ed Semsn wm Promt [moh Heo
Djcs|@] S | rim) = || w455 s R
XE 1E a
L 1]
il Zak
.!.'-.. =
STE m
STE F D4
irT F =04
I 1]
F SDOE
= -
ol o
Fuonaely (L] |

» Danach kann das Projekt mit 'Build' und 'Download' in die Master-
Steuerung geladen werden.
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PROFIBUS-DP

NEXT:

Schnellanleitung zur Erstellung eines PROFIBUS-DP Netzwerkes

7.3.2  Anwenderprogramm im 'Slave_2'

Aufruf des IL Editors bei ‘Main_2' im Projekt 'Slave_2' und Eingabe des
folgende Programmes:

XOB 16 ; Kaltstart
SASI 2 ; SASI fur Port 2 (D160 Terminal)

2 ;Text 2
SASI 9 ; SASI fur PROFIBUS-DP

txt_2dp ; SASI Text vom PROFIBUS-DP Konfigurator
EXOB
coB O ; Update der DP Inputs

0
STL tO ; Jede Sekunde neuer Wert atdD Display
JR L NEXT
ld tO

10
STXT 2 ; Sende Text 1 zum D160 Display

1
ECOB ; Update der DP-Outputs
TEXT1 "<12>" ; Bildschirm I6schen

"<26>" ; Cursor home

"Count: $",Val_Sek.T,"<10><13>" ; Ausgabe des
; Registerinhalts Val_Sek

: Platzhalter fir mehr Text

TEXT 2 "UART:9600,8,E,1;MODE:MC1;DIAG:FO,R0O"

ECOB ; Update der DP-Ausgange
0 2 i =om

e (R Sewch Wiew P Do Helo

Dkl & | 2] =f -] @#ls] o 5ls]%] S8 2l
: “eda tar ]

int i B, Wal_dek, T, <cilecik:"

VEROD, B, T, 1oA0RE BB LA PO, pO"

o

4] |
Ry

Le1EAm

Danach kann das Projekt mit 'Build' und '‘Download' in die Slave-
Steuerung geladen und getestet werden.

26/765 D1 (ppP-70-D.DOC)

00 SAIA-Burgess Electronics AG Seite 7-11



Schnellanleitung zur Erstellung eines PROFIBUS-DP Netzwerkes PROFIBUS-DP

7.4 Inbetriebnahme der Anwenderprogramme

Folgenden Funktionen sind nun mit dem Netzwerk mdglich.

Eingédnge 0 .. 7 von Slave 2 werden auf die Ausgange O .. 7 des Sla-
ves 3 kopiert.

Register 'Val_Sek' wird im Master inkrementiert und zum Slave 2 ge-
sendet

Register 'Val_Sek' wird im 1 Sekunden Takt im Slave 2 auf das Dis-

play geschrieben.

Falls die oben erwahnten Funktionen durchgefihrt werden kdnnen, so ist
alles korrekt installiert und programmiert.

Sollte die PROFIBUS-DP Kommunikation wider Erwarten nicht richtig
funktionieren, so stehen dem Anwender diverse Software Diagnosemdg-
lichkeiten sowohl im Master als auch im Slave zur Verfiigung, um den
Fehler zu lokalisieren. (Siehe Kapitel 4 und 5).

Erfahrungsgemass treten die meisten Fehler aber auf der Hardware-Seite
auf.

Es sind deshalb folgenden Punkte zu prifen:

Sind die P und N Verbindung der RS485 PROFIBUS-DP Leitung
richtig angeschlossen ?

24 VDC Speisung der Gerate ?

Hardware- und Firmware-Versionen der Steuerungen.

Blinkt auf der PCD1 die RUN LED der PCD7.F750 Karte im Sekun-
dentakt, wenn sich die PCD1 in RUN befindet ?

Stimmt die Adresse der PCDO ?

Ist auf der PCDO die 'BF'-LED ausgeschaltet ?

Stimmt die Konfiguration im PROFUBS-DP Konfigurator mit der
verwendeten Hardware Uberein ?

Seite 7-12

[0 SAIA-Burgess Electronics AG (PDP-70-D.DOC) 26/765 D1



PROFIBUS-DP Anhang A: Zustandsdiagramm

Anhang A: Zustandsdiagramm eines
PROFIBUS-DP Slaves

1. Zustandsdiagramm (State machine)

Zum besseren Verstandnis der Arbeitsweise des PROFIBUS-DP, ist im
folgenden eine Kurzbeschreibung des Zustandsdiagramms (State machi-
ne) eines DP-Slaves wiedergegeben. Das Zustandsdiagramm beschreibt,
wie ein PROFIBUS Teilnehmer sich in welcher Situation zu verhalten

hat, damit Konformitét gewébhrleistet ist. Die ausfiihrliche Beschreibung
kann der EN 50 170 entnommen werden.

Im nachfolgenden Bild sind die Zustéande des Zustandsdiagramms in den
Ellipsen gekennzeichnet. Die Ubergange von einem Zustand zu einem
anderen, sind durch Ereignisse gekennzeichnet. Die senkrechten Pfeile
deuten die Zustandsiibergange an.

Power_on
l lokale Initialisierung

Slave_Diag
Get_Cfg

X ¢

oo

g g Fehler Slave_Diag
S Set Prm
oS Get_Cfg
~

c o

ownm

Konfigurierung
Chk_Cfg, ok

Bild:  Zustandsdiagramm eines PROFIBUS-DP Slaves
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Anhang A: Zustandsdiagramm PROFIBUS-DP

2. Power _On

Nur im Zustand "Power - On" akzeptiert ein Slave-Teilnehmer von einem

Klasse 2 Master ein "Set - Slave - Address" Telegramm zum Andern der

Stationsadresse. Hierzu muss im Slave ein nichtfliichtiges Speichermedi-
um zum Abspeichern der Adresse vorhanden sein.

3.  Wait_Prm (Warten auf Parametrierung)

Der Slave erwartet, nach dem internen Hochlauf, ein Parametertele-
gramm (oder ein "Get-Cfg" Telegramm). Alle anderen Telegrammarten
wehrt ein Slave ab, oder er bearbeitet diese nicht. Der Datenaustausch ist
noch nicht méglich.

Im Parametertelegramm sind mindestens die von der Norm festgelegten
Informationen, wie z. B. Identnummer, Sync / Freeze-Fahigkeit,
Watchdog-Zeit usw. hinterlegt. Des Weiteren sind anwenderspezifische
Parameterdaten mdglich. Die Bedeutung dieser Daten legt allein die An-
wendung fest.

4.  Wait_Cfg (Warten auf Konfigurierung)

Das Konfiguriertelegramm legt die Anzahl der Ein- und Ausgangsbytes
fest. Der Master teilt dem Slave mit, wieviele Bytes E/A in jedem Nach-
richtenzyklus mit diesem Slave auszutauschen sind. Bei intelligenten Sla-
ves transferiert der ASIC die Konfiguration an die Anwendung zur Uber-
prufung. Die Uberpriifung ergibt dann entweder eine richtige, falsche, oder
bei einem modularen Slave eine anpassbare Konfiguration.

Zusatzlich besteht die Mdglichkeit, von jedem Master die Konfiguration
eines beliebigen Slaves mit dem Telegramm "Get_Cfg" abzufragen. Ein
"Get_Cfg" Telegramm akzeptiert ein Slave in jedem Zustand.

5. Data_Exch (Datenaustausch)

Wenn sowohl die Parametrierung als auch die Konfigurierung akzeptiert
wurde, nimmt der Slave den Zustand 'Data_Exch' an, d. h. er tauscht
Nutzdaten mit dem Master aus.

Im DATA_EXCH Zustand nimmt der Slaveteilnehmer folgende Tele-
gramme an: 'Data_Exch_ok', 'Rd_Inp’, 'Rd_Outp’, Kommandos (Sync,
Freeze ... ), 'Slave_Diag', 'Chk-Cfg_ok’, 'Prm_ok’, 'Get_Cfqg'.
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PROFIBUS-DP Anhang B: CPU Belastung und Reaktionszeiten

Anhang B: CPU Belastung und Reaktionszeit
bei Verwendung von PROFIBUS-DP

1. Belastung der CPU bei Verwendung von
PROFIBUS-DP

Der Datenaustausch mit PROFIBUS-DP wird zum grossten Teil mit der
PROFIBUS-DP Karte PCD7.F7xx bearbeitet. Trotzdem muss die CPU der
PCD einen Teil der CPU Leistung fur den Datenaustausch mit der
PROFIBUS-DP Karte aufwenden. Die Leistung, welche die CPU fir die
Bearbeitung der verschiedenen Aufgaben aufwendet, wird als CPU Bela-
stung bezeichnet und hat einen direkten Einfluss auf die Zykluszeit der
CPU, d.h. dass die Zykluszeit der CPU langer wird, je mehr Aufgaben die-
se zu bearbeiten hat. Die Gesamtbelastung der CPU kann im Zusammen-
hang mit PROFIBUS-DP in folgende Teilbelastungen aufgeteilt werden:

* Programmbelastung (T_Progr)
(Abarbeitungszeit des eigentlichen Programmes)

* Grundbelastung fir PROFIBUS-DP (T_Base)
(Zeit, welche die CPU braucht, um die Dignosemedien aufzudatieren,
Bearbeitung der PROFIBUS-DP Programmteile, Prifung der IL Be-
fehle etc..)

» Kommunikationsbelastung (T_Com)
(Zeit, welche die CPU braucht, um die Daten zwischen dem Pro-
zessabbildspeicher der PCD und dem Speicher der PROFIBUS-DP
Karte auszutauschen).

Aus diesen Teilbelastungen kann die Gesamtbelastung (T_Zykl_Total )
berechnet werden:

Gesamtbelastung =
Programmbelastung + Grundbelastung + Kommunikationsbelastung

Dies entspricht:
Gesamtzykluszeit =
Zykluszeit Anwederprg. + Zeit Diag update + Zeit E/A update PCD-DP

Dies entspricht:
T _Zykl Total=T Progr+ T_Base + T_Com
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Anhang B: CPU Belastung und Reaktionszeiten PROFIBUS-DP

Bemerkungen zu den einzelnen Belastungen:

1.1 Programmbelastung der CPU

Diese Belastung entspricht der Zykluszeit des eigentlichen Anwender-
programmes (ohne PROFIBUS-DP Teil) und ist in jedem Anwenderpro-
gramm unterschiedlich. Zur Ermittlung der Programmbelastung kann die
Zykluszeit gemessen werden (z. B. mit der Instruktion SYSRD 7000 den
1 ms-Zahler in jedem Zyklus lesen und diesen Wert vom alten Wert sub-
trahieren).

1.2 Grundbelastung fur PROFIBUS-DP

Die CPU der PCD muss, wenn mit PROFIBUS-DP gearbeitet wird, stan-
dig einige Update-Aufgaben (aktualisieren der Diagnosemedias) durch-
fuhren. Diese Update-Aufgaben werden stéandig im Hintergrund zum ei-
gentlichen Anwenderprogramm durchgefiihrt. Diese Grundbelastung ist
nur abhangig von der Anzahl der Slaves, welche der Master bearbeiten
muss.

Das untenstehenden Diagramm zeigt den Einfluss der Anzahl Slaves auf
die Grundbelastung der CPU auf.

Base Charge of the CPU

o D
°2
g1 W/
=0 S m— ; ;
0 20 40 60 80
# Slaves

Bild 1: Grundbelastung der CPU mit PROFIBUS-DP
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PROFIBUS-DP Anhang B: CPU Belastung und Reaktionszeiten

1.3 Kommunikationsbelastung

Die Kommunikationsbelastung entspricht der Zeit, welche die CPU der
PCD bendtigt, um die PROFIBUS-DP E/A Daten zwischen dem Pro-
zessabbildspeicher der PCD und dem Speicher der PROFIBUS-DP Karte
auszutauschen.

Die Kommunikationsbelastung ist abhangig von der Anzahl und vom
Typ (Byte oder Word) der gebrauchten PROFIBUS-DP 1/O-Informatio-
nen welche vom Master gelesen oder geschrieben werden mussen. Die
Kommunikationsbelastung ist unabhangig von der Zykluszeit. Unabhan-
gig von der Anwenderprogrammlange wird die Kommunikationsbela-
stung gleich bleiben.

Bei den nachfolgenden Diagrammen werden die Abarbeitungszeiten der
CPU in Abhangigkeit der Medien (Byte oder Word) und der Anzahl Sla-
ves aufgezeigt:

Die Anzahl E/A Daten beziehen sich pro Slave. d.h.

8 PCD-Flags ergeben 1 Byte, 1 PCD-Register ergibt 2 Word.

1.3.1 Datenaustausch mit Byte Informationen

Communication charge of CPU
with 8 and 64 Flags / Slave

30
Byte
g —— 8
= Byte

80

# Slaves

Bild 2: Kommunikationsbelastung mit 8 und 64 Flags; bis 64 Slaves

Im Bild 3 ist der Bereich bhis zu 12 Slaves detailliert ersichtlich.
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Anhang B: CPU Belastung und Reaktionszeiten PROFIBUS-DP

Communication charge of CPU
with 8 to 128 Flags / Slave

10 ¢ —®—1 Byte
i a / —#%— 8 Byte
E 57 —— 16 Byte
O B | | ; | ’ | ? | ,
0 5 10 15
# Slaves

Bild 3: Kommunikationsbelastung mit 8, 64 und 128 Flags; bis
12 Slaves.

Communication charge of CPU
with 8 to 1376 Flags / Slave

100 E / —¢—1 Byte
80

c / —#—8 Byte
60 T /
—40 - / +]E-3?/te
£ E /
S f — -

| . e %_F_V’\d\* |
O ! T T
0 20 40 60 80
# Slaves

Bild 4: Kommunikationsbelastung mit 8, 64, 128 und 1376 Flags; bis
64 Slaves
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PROFIBUS-DP Anhang B: CPU Belastung und Reaktionszeiten

1.3.2 Datenaustausch mit Word Informationen

Communication charge of CPU
with 1 to 60 Register / Slave

30 ¢

= 20 | X —%—2 Word

E ol / 64 Word
0 J,ﬁ’j: — —¢ 120 Word

o

20 40 60 80

# Slaves

Bild 5: Kommunikationsbelastung zwischen 1 und 60 Register; 64 Sla-
ves

Berechnung der CPU Zykluszeit

Berechnung der Programm-Zykluszeit, wenn mit PROFIBUS-DP gear-
beitet wird: Dabei missen die folgenden Parameter bekannt sein:

» Zyklusszeit des Programmes ohne PROFBIUS-DP Kommunikation
* Anzahl Slaves
* Anzahl und Typ der E/A Daten fir PROFIBUS-DP.

Die Berechnung der Zykluszeit berechnet sich dann nach folgender Formel:

Gesamtbelastung =
Programmbelastung + Grundbelastung + Kommunikationsbelastung

Gesamtzykluszeit =
Zykluszeit Anwederprg. + Zeit Diag update + Zeit E/A update PCD-DP

Beispiel:

Programmbelastung (Zykluszeit Anwenderprogramm) = 20 ms
Grundbelastung (Anzahl Slaves) =12
Kommunikationsbelastung (Anzahl DP 1/Os/ Slave) = 8 Flags

(1Byte)

Aus den vorhergehenden Tabellen sind die folgenden Werte ablesbar.
Die Zykluszeit mit DP ist:

20ms +1,2% von 20ms + 1 ms = 21.25 ms

d.h., dass die Bearbeitung der 96 Eingange der 12 Slaves eine Zy-
kluszeitverlangerung von 1.25 ms ergibt.
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Anhang B: CPU Belastung und Reaktionszeiten PROFIBUS-DP

1.4 Vergleich der CPU Belastung zwischen S-Bus und
PROFIBUS-DP:

In dieser Grafik wird zwischen der CPU-Belastung mit PROFBIUS-DP
und SAIA S-Bus verglichen (S-Bus mit 38.4 kBaud, PROFIBUS-DP mit
12 MBaud, lesen von 8 Flags (1Byte) bei 8 Slaves).

Compare of CPU charge between
DP and S-BUS
100%
90% -+ —
80;%’ 1 | \OAvailable for
28 Of’ 1 | | userprogram
50(;; 1 | |l Communication
20% | charge
30% | I - [ m Base charge
20% —
10% | | —
0%
5 22 g% 2% g%
o0 26 §h 86
8 Lz &8 23
- £ N g

Bild 6: Vergleich der CPU Belastung S-Bus / DP

Aus der Grafik geht hervor, dass beim Einsatz einer S-Bus Verbindung,
je nach Anzahl der STXM Befehle, nur noch ca. 64% der CPU Leistung
fur das Anwenderprogramm verwendet werden kann. Wird der S-Bus
gleichzeitig auf 2 Schnittstellen verwendet, so reduziert sich die CPU
Leistung fur das Anwenderprogramm bis auf ca. 58%.

Bei PROFIBUS-DP betragt die CPU Leistung fur das Anwenderpro-
gramm, dank der PROFIBUS-DP Karte, ca. 99%. Dass heisst, dass bei
PROFIBUS-DP ca. zwischen 20% und 45% mehr CPU Leistung fur das
Anwenderprogramm zur Verfigung steht als bei S-Bus.
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PROFIBUS-DP

Anhang B: CPU Belastung und Reaktionszeiten

2. Reaktionszeiten mit PROFIBUS-DP

Bedingt durch den eigenen PROFIBUS-DP Prozessor und die sehr
schnellen Ubertragungsraten, sind mit PROFIBUS-DP sehr schnelle Re-
aktionszeiten auf /0 Signale moglich.

Die Reaktionszeit ist abhangig von folgenden Faktoren:

» Zykluszeit des Anwenderprogrammes.

* Kommunikationsbelastung

* PROFIBUS-DP Baudrate

e Zeitpunkt, in welchem die PROFIBUS-DP Medien im Anwenderpro-
gramm gelesen oder geschrieben werden

Die Reaktionszeit der folgenden Diagramme basiert auf nachfolgendem
Testaufbau:

Slave 2 Slave 3 Slave 4 Slave 5| Slave tl SIaveI? Slavg X

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo ar—n ar—n ar—n
[ O0TO0TD D00TO00T | [ O0TOO0DO ODETDOD | [ OODDUOD TOODNROD | [ gmmmEROmmOmON | 1 | [ ] [l

D D D D T oo 8 0 CompOmno0nOgn_ o T oo 8
Xt Xt Xt

Dabei wird der Master dem Slave X die folgenden Meldungen senden:

Master Slave X
\m‘ m
1 [ DOTOOOTT OO e oo T Oer T TonenniT|
OUT Z Set OUT X
vy D > I:l - -

° Read IN Y
I T« I IO DI TI0ITTD
—— [
OuT P

IN'Y OUT X
Bild 7. Datenaustausch Master — Slave mit intelligentem Slave

OouT Z Set OUT X

Read IN Y

«<
OuT P

Bild 8: Datenaustausch Master — Slave mit nicht-intelligentem Slave
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Anhang B: CPU Belastung und Reaktionszeiten PROFIBUS-DP

Der Master wechselt jede Sekunde den Zustand des Ausgangs 'Out Z'.
Dieser Ausgang wird auf das Flag '"W' kopiert, welches als Ausgang auf
dem Slave definiert ist. Mittels PROFIBUS-DP wird das Flag ‘W' zum
Slave Ubertragen. Das Flag 'W' wird im Slave aus den Ausgang 'Out X'
kopiert.

Auf dem Slave ist der Ausgang 'Out X' elektrisch mit dem Eingang 'In Y’
verbunden.

Der Zustand des Eingangs 'In Y' wird zum Master zuriickgesendet und
auf das Flag V' kopiert. Der Zustand des Flags V wird danach auf den
Ausgang 'Out P' kopiert.

Die zeitliche Differenz zwischen dem Einschalten des Ausganges 'Out Z'
und 'Out P" wird immer beim Slave mit der hdchsten Adresse gemessen.

Grafisch sieht der Datenaustausch wie folgt aus:

Master j Slave j Master
T COB-COB
JoosECoB |
COBO ECOBCOB 0 ECOBCOBO ECOB
X0 O
Master Out Z ]
Master Flag W _ ‘
FlagWauf PB — |
Slave Out X ‘ ‘ l
Slave In'Y |
Slave FlagVv ___ I |
Flag Vauf PB — ‘ | |
Master Flag V l‘ j

Master Out P

T InMaster-OutSlave T InSlave-OutMaster
¢ < >

< T Total In Master-Out Master >

Bild 9: Datenflussdiagramm des Testaufbaus

Seite B-8

[0 SAIA-Burgess Electronics AG (PDP-AB-D.DOC)26/765 D1



PROFIBUS-DP Anhang B: CPU Belastung und Reaktionszeiten

Tabelle der Messresultate mit PCDO Slaves:

% §‘ QO] Q Lo g < 3 I
S§ S wl= Sl 8| 28| o5 |s2s |08, 0528
2 |oY58 | o @& | 22| B |5%% (25343583
O © - 5 O @] =5 0 F G O-cc@™O =00
#O#A@ |[FO[FO [FEO|HFES |[F== |FRE=ZU-REZ==

mi- [ mili mili mili mili micro mili
cro

12 90| 2160| 400 22 28 38 66 12 22,71
12 40| 960| 400 10 12.8 17.2 30 12 9.96
12 32| 768| 400 8.3 9.6 144 24 12 8.12
12 16| 384| 400 4.1 5.3 7.5 12.8 12 4.65
12 8| 192| 400 2.4 3 6.7 9.7 12 2.95
12 4 96| 400 15 1.8 51 6.9 12 1.65
12 2 48| 400( 0.98 1.6 4.1 5.7 12 0.79]
12 1 24| 400( 0.65 0.8 3.8 4.6 12 0.67
6 90| 2160( 400 22 31 35 66 22 22.16
6 32| 768| 400 8.2 11.6 124 24 22 7.78
6 4 96| 400 15 2 51 7.1 22 1.3
15 90| 2160( 400 21.9 72 59 131 85 43.9]
1.5 32| 768| 400 8.3 18 22 40 85 16.35
15 16| 384| 400 4.1 9.4 11.8 21.2 85 8.6
15 8| 192 400 2.4 5.7 6.5 12.2 85 5.13
15 4 96| 400 15 3.2 5.7 8.9 85 2.08
1.5 2 48| 400 0.95 1.3 5.3 6.6 85 1.34
15 1 24| 400( 0.76 1.25 4.1 5.35 85 0.58
0.5 90| 2160( 400 21.9 180 129 309 250 101
0.5 32| 768| 400 8 38 43 81 250 36.9
0.5 4 96| 400 1.3 8.7 7.1 15.8 250 4.7
0.1875| 90| 2160| 400 22 370 244 614 666 229]
0.1875| 32| 768| 400 8.2 100 87 187 666 82.5
0.1875 4 96| 400f 1.32 12 13 25 666 10.98
0.09375| 90| 2160( 400| 21.8 550 450 1000 1323 438
0.09375| 32| 768| 400 7.8 250 164 414 1323 155
0.09375 4 96| 400 1.3 30 22 52 1323 22.2
0.0192 | 90| 2160 400, 21.8 550 450 1000 1323 438
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Anhang B: CPU Belastung und Reaktionszeiten

Grafische Darstellung der Messresultate:

Reaction time in master -> out slave from
0.09375 to 12 MBaud; 24 Byte/Slave

300
250 / —e— 12 MBaud
_ 200 — = 1.5 MBaud
g 150 / 4 '
= 100 / —a—0.5 MBaud
50 1 £ ———= —%—0.09375 MBaud
0
5 100
# Slaves

Bild 10: Reaktionszeit mit 93,75 und 500kBaud, 1,5 und 12 MBaud

Bild 11: Reaktionszeit mit 1\ und 12 MBaud

Reaction time in master -> out slave with 1,5
and 12 MBaud; 24Byte/Slave

‘—’—12 MBaud —#—1.5 MBaud ‘

20 — =

t [ms]
owo

PROFIBUS-DP

0 5 10 15 20 25 30 35
# Slaves
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PROFIBUS-DP Anhang B: CPU Belastung und Reaktionszeiten

Comparison of reaction time DP-SBus in
master -> out slave for 8 Slaves; 24Bytes/Slave
200 168
150 BEpp 12 MBaud
) ]
Z 100 DP 1.5 MBaud
= 0OSs-Bus 38.4 kBaud
50 40 Os-Bus 9.6 kBaud
3 5.7
0 -

Bild 12: Vergleich der Reaktionszeit zwischen PROFIBUS-DP und S-Bus

Aus der obenstehenden Grafik ist klar ersichtlich, dass mit PROFIBUS-
DP sehr kurze Reaktionszeiten realisierbar sind, welche z.B. mit S-Bus
nicht erreichbar sind.
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Notizen
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Anhang C: Getestete PROFIBUS-DP Fremdgeréate

Anhang C: Getestete PROFIBUS-DP

Fremdgerate

Bis heute wurden folgende PROFIBUS-DP Fremdgeréte getestet

Brat

D

DP-Slave
Hersteller Typ Master/ Testresul- | Bemerkun-
Slave tat gen
Hirschmann | LWL-Konverter OZD Profi Konverter i.0O
G4a
Siemens LWL-Konverter Sinec Konverter i.0O
L2FO OLM / S4
ABB Antrieb Slave i.0O
ABB-ACS600-NPBA-02
Bihl+Wiede | AS-i/DP-Gateway Slave .0
mann
Burkert Ventilinsel 8640 Slave i.O
Festo CP-Ventilinsel CP FB13 Slave .0
Festo Magnetvenil CP FB09 E Slave KO)
Heidenhain Encoder EnDat/DP-Gateway Slave [KO)
Mannesmann HNC100 Slave i.0O
Rexroth
Murr Klemmen ME MBS GP Slave i.0O
Elektronik
Siemens Klemmen ET200L-SC Slave nicht i.0 Dieses G¢
funktioniert
nur mit ei-
nem Siemens
Master
Siemens Klemmen ET200B 16Dl Slave i.0O
Siemens Klemmen ET200B 16DO Slave i.O
Siemens Klemmen ET200B 4Al Slave i.O
Siemens Antrieb CB15 Slave i.0O
SMC Magnetvenil EX 121-SPR1 Slave .0
VIPA Klemmen ET 200V Slave i.O
Wago Kelmmen Wago I/0 System Slave [KO)
Weidmiller Klemmen Winbloc 8 DI Slave i.0
Weidmiller Klemmen Winbloc 8 DO Slave i.0O
Weidmiiller Klemmen Winbloc 3Al 1 AO Slave .0
Weidmiiller Klemmen Winbloc Slave i.0O
16 DI /16 DO 0.5 A eco
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Anhang C: Getestete PROFIBUS-DP Fremdgeréate PROFIBUS-DP

DP Master

Hersteller Typ Master/ Testresul- | Bemerkun-
Slave tat gen

Siemens Simatic S 7 Master .0

PA Gerate

Hersteller Typ Master/ Testresul- | Bemerkun-
Slave tat gen

Birkert Magnetventil 6520 Namur PA .0
Slave

Endress+ Druckmessgerat Deltabar S PA .0

Hauser Slave

Hartmann & | Temperaturfihler PA .0

Braun Contrans T TM 211 Slave

Pepperl+ DP/PA Koppler DP/PA .0

Fuchs Koppler

Siemens Drucksensor Sitrans PA .0
Slave

Bemerkung zu den PA Geraten:
Der Gebrauch dieser Gerate bedingt vertiefte PROFIBUS-Kentnisse.

Die Testberichte zu den einzelnen Geraten kénnen auf der Homepage des
PCD-Supports unter "Communications” - "PROFIBUS-DP" eingesehen
werden.

URL: http://www.saia-burgess.ch/pcdsupport/
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Absender: An:

Firma SAIA-Burgess Electronics AG
Abteilung Bahnhofstrasse 18

Name CH-3280 Murten (Schweiz)
Adresse http://www.saia-burgess.com
Tel. GB: Electronic Controllers
Datum PROFIBUS-DP mit SAIA” PCD

Falls Sie Vorschlage zu SAIA® PCD zu machen oder Fehler in diesem Handbuch
gefunden haben, sind wir Ihnen fir einen kurzen Bericht dankbar.

O SAIA-Burgess Electronics AG



Ihre Vorschlége:

O SAIA-Burgess Electronics AG
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